
ELEKTRONIKUS 
ÁRAMFORRÁSOK 

FELÉPÍTÉSE

VILLAMOS JELLEMZŐI



Mi is az az elektronikus áramforrás?

• A tirisztoros szabályozású ~

• Az integrált áramkörös vezérléssel 
épített ~

• A szinergikus előtolás-vezérlésű ~

• Valamennyi, a fentiek szerinti 
jellemzővel együttesen bíró ~
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Egyezményen alapuló önkényes elnevezés!

Az elnevezést a modulált kimeneti jelalakkal működő, 
„teljesítménymodulációs” ~ használjuk. 

(Waveform-controlled)  



Mi indokolta és mi tette lehetővé?

• Technológiák fejlődése
igény – hegesztéstechnológiák fejlődése,
lehetőség: gyártástechnológiák fejlődése 

(különösen félvezetők terén) 
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IGBT, 
ca. 199X évek
500 V, 44 A,
0,12 Ohm

MOSFET,
ca. 201X évek

100/700 V, 
110 A,

0,0105 Ohm

Tranzisztor, 
ca. 196X évek

30 V, 0,8 A,

Evolúció (1)

• Igény és lehetőség
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400 A (bi: 60%), 190 kg 400 A (bi: 80%), 93 kg

Áramforrások fejlődése 
jobb félvezetők, integrált áramkörök

„szaggató” (chopper) áramkörök.  

U, I

t



Processzorok 
(sebesség,

méret)
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Mi indokolta és mi tette lehetővé (2)

A digitalizáció és számítástechnika térnyerése az ~ is

A számítástechnika 
fejlődése - jelfeldolgozás 

(minőség, ák. gyorsasága)

….gyártástechnológiák fejlődése 

Memóriák 
(kapacitás,

méret)

198X évek

• IBM AT 6 – 20 MHz

• 20 MB

• FD 5 ¼ > 360 KB

Evolúció (2)

napjaink

• i9 Celeron 3200 MHz

• Ca. 20 TB

• Pendrive (?) 1TB



Az áramforrások kimenetei szabályozásának 
alapját és lehetőségét a multivibrátorokkal épített 

PWM (pulse width modulation) áramkörök teremtik meg. 
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• Az áramkör változtatható frekvenciájú 
és szélességű négyszögjelet ad, mellyel
teljesítmény-félvezetők hajthatók meg.

Felépítés, megoldások
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Tápláló hálózati (50 Hz-es) frekvencián működő
transzformátorral épített áramforrás 

„egyenáramú szaggató”

50 Hz DC

vezérlés

~~

?*
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Primer inverter

?*

vezérlés

~~
50 Hz DC 50…100 kHz DC



Hídkapcsolás
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PFC (power factor correction) áramkör
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Rendeltetése: 
a hálózatból nagyobb 

teljesítmény 
(áramimpulzusok) 

kivétele  

Hálózati feszültség

Szükséges (hálózati) áram

Induktivitás árama

A hálózatból felvett áram 

átlagértéke

Áram nagyság és 
fázisszög korrekció 

nélkül

Fontos szempontok: 
az áram átlagértéke ne legyen nagy, 

az áram szinkronban legyen a feszültséggel!



Áramforrások  - teljesítménytényező (l) és cosinusj
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Az áram induktív terhelés esetén „késik” a feszültséghez 
képest (kapacitív terhelés esetén „siet”)

A „munkavégzés” szempontjából az  áramnak csak a feszültséggel azonos 
fázisban levő nagysága számít (hatásos teljesítmény)!

A vezetéket a teljes áram terheli (azt szállítani, illetve „előállítani” is kell!),
ezért a fázisjavítást az induktív terhelésnél kell megoldani! 

Összefüggő fogalmak, okozóik, befolyásoló tényezőik :
(transzformátorok induktivitása, inverterek kondenzátorai és nem szinuszos felharmonikus áramai

l = P/S 

Egy rossz hír (l): nem tudjuk, hogy mennyi!
(Pillanatnyilag nem kötelezően megadandó adat.)

Két jó hír (cosj): 
1. Kötelezően megadandó adat (számolhatunk vele)!
2. A primer inverterek cosinusj-je nagyon jó!



Építőelemek (villamos)
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A digitalizáció fejlődése legjobban a vezérlést és perifériáit érintette

Triak (pl. szivattyú műk.)

Optocsatoló be- és kimenet 
galvanikus leválasztása

MOSFET  (bármi)

„hagyományos tranzisztor” 
(bármi)

PWM áramkör (telj.szab.)

Integrált áramkörök
(bármi)

vezérlés
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Építőelemek (villamos)
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Mi indokolta és mi tette lehetővé (3)

Planár transzformátorHipersil vasmag

Evolúció (3): transzformátorok (anyag, gyártás)

„E-I” és „M” vasak
(anyag, jellemzők)

Bláthy, Déri, Zipernovszky, 1855. 3,5% Si porkohászat
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Evolúció (4): ventilátorok
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A digitalizáció teremtette további lehetőségek

vezérlés

~ ~

Perifériák 
felügyelete

(standby,
50 Hz-es 
trafók!)

Zaj-optimalizált

Mélyebb beolvadás

Legnagyobb beolvadás
legjobb ívstabilitás
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Építőelem képek

~

Kondenzátorok!

Sönt / 
áramváltó

„Kül- és belcsín”



IMS (Insulated Metal Substrate) technológia
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XL = 2pf*L
LC

XC = 1/(2pf*C)

Zavarvédelem, EMC 

R

R

U

Tranziensek, 
felharmonikusok 



Zavarvédelem, EMC 
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Ilyen volt 

Ilyen volt 
Ilyen lett 
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400 x 150 x 280 mm / 8 kg

230 A (AC/DC), 180 A / 100%

230 A (AC/DC), 180 A / 100%

520 x 360 x 460 mm / 27 kg

230 A (AC/DC), 180 A / 100%

750 x 400 x 860 mm / 87 kg

Evolúció (4)
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Egy érdekesség (trend?)
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450 A (60%), de 430 A (100%),  9 kg

Trend (2)
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Ha már WIFI
(minőségbiztosítás, dokumentálás)
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Köszönöm a figyelmet!


