
Hegesztési varrat ütőmunka értékeinek változása a választott 
technológia és az üzemi hőmérséklet függvényében.

Készítette: Piller Tibor Péter



A lábak, mint biztos alapok

Kivitelezés - gyakorlat



Szívósság, fémtermékek esetében

• Gépalkatrészek hirtelen törése

• Anyagok törése közötti eltérések

• Jellemzően alacsony terhelések

• Lökés és ütésszerű igénybevételek

• Vizsgálata szükségessé vált



Charpy ütővizsgálat

• Vizsgálati elvek
• Vizsgálati osztályok
• Szabványos próbatestek



Szívósság, a hegesztései varratok esetében

• Történelmi előzmények – Liberty Ship program

• Hegesztéseknél hasonló törési jelenségek

• Törési keresztmetszet jól meghatározható helyen 

• Hőmérséklet és környezet hatása

• Vizsgálata szükségessé vált



Szívósság, mint anyagjellemző

Magas szívósság – alacsony ridegség

Alacsony szívósság – magas ridegség

Lökés- ütésszerű igénybevétel

Hőmérséklet változására érzékeny



Vizsgált mintatest és hegesztési varrata

• Anyagminőség S355 J2 + N

• Lemezvastagság 25mm

• Hegesztés teljes keresztmetszetben

• Nagymértékű hidegalakítás

• Szélsőséges üzemi körülmények a valós gyártmányon

• Magas maradó feszültség

• Szemcsedurvulás az átmeneti zónában



Hegesztéstechnológia és utókezelés

• Azonos üzemi feltételek mellett három 
hegesztéstechnológia összehasonlítása mechanikai 
vizsgálatok alapján

• MAG 135, 121 bázikus, rutilos fedőporral

• Feszültségcsökkentés szükségességének vizsgálata



Tervezett  mechanikai vizsgálatok

• Varrat és hőhatásövezetének ütőmunka vizsgálata 7 ponton, -20 ̊C, 0 ̊C, 
+20 ̊C hőmérsékleten

• Alapanyag ütőmunka vizsgálata 2 ponton, -20 ̊C, 0 ̊C, +20 ̊C 
hőmérsékleten

• Hajlítóvizsgálat korona és gyök oldalon
• Keménységmérés és a szövetszerkezet vizsgálata



Előmelegítés EN 1011-2:2001  szerint

• Kémiai összetétel hatása
• Lemezvastagság hatása
• Hidrogéntartalom hatása
• Hőbevitel hatása



Hegesztés és ultrahangos vizsgálat

• 135+135: 130-140 ̊C előmelegítés, 110-130 ̊C közbenső hőmérséklet
• 135+121:  120-130 ̊C előmelegítés, 90-100 ̊C közbenső hőmérséklet
• Hegesztés előtt és után roncsolásmentes vizsgálat 





Mechanikai vizsgáltok 





Hajlító vizsgálatok

• Korona oldali hajlítás

• Gyök oldali hajlítás

• PT repedésvizsgálat

• Alakváltozások eredménye



Rutilos fedőporos hegesztés ütőmunka vizsgálata és 
keménységmérése 











Védőgázas fogyóelektródás ívhegesztés ütőmunka 
vizsgálata és keménységmérése











Bázikus fedőporos hegesztés ütőmunka vizsgálata és 
keménységmérése











Megengedhető keménységi értékek

Figyelembe vett keménységi értékek EN 
15614-1:2004 szerint



Eredmények értékelése

• Az ütőmunka értékek a hegesztési varrat és a hőhatásövezet bizonyos 
részein nem érik el a szükséges 27J-os értéket,

• A kapott ütőmunka értékek az alapanyag esetében megfelelőek,

• Keménységmérési értékek a szabvány szerint megfelelőek,

• 121 Rutilos fedőporos mintánál látható egy keményebb terület a
 koronaoldalon, ezen a területen alacsony az ütőmunka értéke is,

• A hajlító próbatestek megfelelő képlékenységi tulajdonságokat mutattak



Makrocsiszolatok mikroszkópi vizsgálata

Hőkezeletlen alapanyag Hőkezelt alapanyag



Hőkezeletlen átmeneti zóna Hőkezelt átmeneti zóna

Hőkezeletlen varrat Hőkezelt varrat



Összegzés és javaslatok

• siker feltétele a mérnöki tudás, a hegesztői tapasztalat és a 
technológiai fegyelem,

• egy hegesztett kötés jövője a hegesztés pillanatában dől el,

• adott feladathoz és körülményekhez alkalmas technológia,

• hegesztett szerkezet üzemi körülményeinek ismerete,

• megfelelő minőséget megfelelő minőséggel,

• a kiválasztott technológia megfelelősségét vizsgálati 
eredmények alapján lehet megállapítani,

• hegesztéstechnológiai  és mérnöki ismereteinket nem szabad 
statikusan kezelni, haladnunk kell a fejlődéssel.



  
 piller.tibor@unisystembau.hu  +36-20-227-5595

Köszönöm a figyelmet!
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