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Forrés:
httos://www.alamv.com/stock-photo-knee-osteoarthritis-drawing-49284491.htm!



A kopas mogotti hatasok

Surlodas Korrdzid

5 Erdzid Utkdzés



A kopas mogotti hatasok

Kavitacio

7 Egyéb hatasok Osszetett hatasok



Klildetésiink & Vizionk

Kik vagyunk mi.
Miért csinaljuk amit csinalunk.
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Szolgaltatas Hegesztés Forrasztas

Markankban ipari felhasznalok millioi biznak a nehéz- és kopasnak kitett
iparagakban. Tobb mint 100 év alatt innovativ termékeket és
megoldasokat hoztunk Ggyfeleinknek, akiknek kihivast jelentett a
karbantartasi koltségek csokkentése és az ipari termelékenység novelése a
hegesztési, forrasztasi és bevonatolasi technoldgiak révén.

Bevonatolas Felszerelés

Csaladivallalkozashdl globalis vallalatta valtunk, mikozben
megdriztuk iparagi szakértelmunket,
emberkdzpontUsagunkat és a fenntarthatdsagba vetett
meélyen gyokerezd hitinket.



Diohéjban...

Innovacio

1538

Alkalmazott

Megbizhatdsag
és biztonsag
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Gyarto kozpont
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Szerviz kzpont Ertékesitd kdzpont

CEGES KULTURANK

Baratsagos
munkakornyezetek

Folyamatosan etikusan és a kdrnyezetink, Ugyfeleink,
alkalmazottaink és részvényeseink elvarasainak
megfelel6 mddon fogunk cselekedni.



F6 iparagak amelyekben folyamatosan jelen vagyunk
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Olaj és Gaz Banyaszat Pép és Papir Vegyészet Uveg Energiatermelés
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Acel Szemét és Automatizalas Cukor RepulSgépipar

Ujrahasznositas
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Az el6adas tartalmarol

Mit nevezunk kopasnak?

Hol és mikor talalkozunk a jelenséggel?
Mi hatarozza meg a kopas intenzitasat?
Hogyan védekezhetlnk ellene?

Ipari alkalmazasi példak
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Mit neveziink kopasnak?

,A kopason a fellileti részeknek a surlodo er6k hatdsara bekovetkez6
folyamatos, az Gzemeltetés szempontjabdl karos levalasat értjik.”*

12 *Szente Laszlo, Kereszty Balazs — A Triboldgia alapjai - Elektronikus kiadvany — Neumann Janos Egyetem, 2019
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Kopas a Castolin Eutectic szerint



Hol és mikor talalkozunk a kopassal?
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Torogeép
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Sz
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Forrés:

https://www.911

dewatering-screens/

Forrés:
https://chinaminingmachinery.en.made-in-china.com/



Anyagszallitas

18



Tovabbi muiveletek

Forrés:
https://crushpower.net/products/secondary-jaw-crusher/

Forras:
https://www.quora.com/What-is-the-impact-crusher
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Cementipar
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Energiaeldallitas
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Szénbanyaszat
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Uveggyartas
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Egyéb iparagak
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A kopas intenzitasarol

A hatas, ami okozza

A test, ami elszenvedi
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A kopas intenzitasarol

Uniform corrosion Pitting

L&

Bosle

Crevice cormosion Galvanic corrosion

Identifiable with special inspection tools

. ﬂ Lﬁt

Cavitation Fretting

Identifiable by microscopic examination

Layer Plug

Exfoliation De-!lloyug Stress corrosion Corrosion fatigue

cracking Forrés:

orrds:
https://www.researcheate.net/fieure/Erosi hani 22 fie2 348447389
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Abraziv kopas

Nem minden a keménység!
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Forras:

httos://www.sciencedirect.com/topics/engineering/abrasive-wear-process



Az abraziv kopas mérése
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Az abraziv kopas mérése

$235JRG2

29



A vizsgalat értékelése

- Csak az abraziv kopassal szembeni ellenallast
vizsgaltuk

- Azon belul is csak egy bizonyos jellemz6 egylttest

- Nem lehet minden esetre kovetkeztetni a teszt
eredményébdl!
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Felhegesztett rétegek



A felhegesztett réteg és az utés
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Polimer megoldas
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Forrés:
https://catalog.jamiesonequipment.com/Asset/GAR-BR0%20Item%20RSC%20Rubber%20Deflector%20Chute.jpg



Minden kopasi jelenség egyedi vizsgalatot igényel
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A megfelel6 kopasvédelem kivalasztasa

- Kivitelezés elott vagy utan
- Gyartasi tomeg

- Termelékenység

- Koptatod hatasok

- Uzemeltetési jellemzék

- Eletciklus

- Elérhet6 lehetoségek

- Egyéb megfontolasok

- Stbh...
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Egy bizonyos osszetételli fellletre valamilyen tobbnyire

attol eltéré mindségli anyagbadl torténd réteg készitése.
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Bevonatolasi technologiak

Az el6adas érintett témakorei:
- Hegesztés

- Forrasztas

- Termikus szérdeljarasok
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A lézeres felrakohegesztés

avagy a cladding
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MIG/MAG
Tomor huzal Porbeles Fémpor toltetd BKI PLAZMA

Széles Alacsony

. . Kisebb Al
. Termelékeny, kisebb ~ Nagy elérhetd anyagvalasztek, oy Alacsony hébevitel,
Termelékeny, st b s . sz hébevitel, o .

P energiasziikséglet, keménységek, onvédo, ) hébevitel, egyenletes
egyszerd, széles . 2 . " X finomabb, ol oer s
Arvaevalasstek onvéds, konnyen  kénnyen kezelhet6 huzatosabb orélékosabb egyenletes fellleti réteg,

yag kezelhet6 huzalok huzalok, termelékeny helyeken is pmunkék feliileti réteg gépesitett
alkalmazhatdak eljaras
Véddbgaz sziikséges, . Gepi eljara,s,
- lérhets Nagy Kisebb Draga aIap'anyag, programozas,
keménységek  fustképz&dés,  Altaldban nem Kevésbé ’ plazmagdzok,  alkatrész méretbeli
alacsonvak. kemén 2 . snvedak ) termelé- specidlis tudést és problémak,
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Egyenletes,
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Nagyobb rétegek, nagyobb fellletek nehezebb Alkatrészek | ' Egyenletes,
’ / ’r ’ L, o . ! alacson ,
felrakasa, nagyobb méretd alkatrészek,  hozzaférhetéség, kisebb hébevit T vékony
2.0 ,k a t, dt | 220 h | k nehéz elérhet6ség, hébevitel ol Ie = rétegek
Szerlak gyartasa, nyugo evegoju nelye helyszini javitdsok igény( helyek helyek, vékony

lemezek



A hegesztéanyagokrol
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Az anyagvalasztas kritériumai

Abrazio

Korrozio



A hegesztésrol



A hegesztésrol

Forras:
https://www.researchgate.net/figure/Cross-section-of-a-surface-layer-consisting-of-five-weld-beads-produced-with-gas-metal fig2 336339906



A hegesztésrol
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A forrasztasrol



Forrasztas, mint kopasvédelem



VolfranvKarbid + forraszanyag©™  Es ez is, csak mashogy



Forrasztas, mint kopasvédelem

~1 mm anyaghiany a Volfram karbid szemcsés FORRASZanyagbdl

15 mm anyaghiany a felraké HEGESZTOanyagbol
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Forrasztas, mint kopasvédelem
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Definicio



Definicio



Miket sorolunk ide?
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Termikus széras
Termikus sz6ras Termikus szoras Termikus szoras Termikus szoras
sugarral folyadékkal gazzal villamos gazkisuléssel
Lézeres Olvadék Lang- | |Robbantasos Nagy - 1 Plazma
sebességu Ivszoras
szoéras SZOras s§z0Oras szoras lingszorés : szoras
I Folyadékkal Pl Pl
1 olya a azma- azma-
1| |guzalos stabilizélt sz6rés sz0rds
I gs plazmaszoras kamraban leveg6n
i\




Poradagolasos szoéras

Forras:
https://www.researchgate.net/figure/Schematic-diagram-of-powder-flame-spraying-1-fuel-gas-2-oxvgen-3-filler-material fig2 332632696



Meleg- és hidegporos szdéras

Forras: Forrés:

https://www.researchgate.net/figure/Schematic-diagram-of-powder-flame-spraying-1-fuel-gas-2-oxygen-3-filler-material_fig2_332632696 https://atstechno.in/technology.html

Meleg poros Hideg poros
Oxigén + Acetilén Oxigén + Acetilén + Hordozégaz



Meleg- és hidegporos szdéras

Hideg poros széras - porozitasokkal Meleg poros szoéras mikroszerkezete
elhanyagolhaté porozitas
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Meleg- és hidegporos szdéras

Forrés:
https://www.tec-eurolab.com/coatings-white-paper/



A huzalszoras

Forras:
https://www.researchgate.net/figure/The-electric-arc-wire-spray-process figl 359193048



A huzalszoras

Forras:
https://www.openpr.com/news/2050385/global-thermal-spray-coating-market-forecast-2026-top-players



A huzalszoras

Huzalszort réteg km. Kazanszoéras



A huzalszoras

Forras:
https://www.asbindustries.com/coating-processes/electric-arc-sprav



Szérasok - technolégiai fegyelem

Forras:
https://nedvesszemcseszoras.hu/?page id=167



Egyéb szérasi alkalmazasok

Kopott csapagyhely szérasa



Hasznos tanacsok a gyakorlatbol



Kalkulacié porbeles huzalokkal
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Ne hasznaljunk kemény felrakéhegesztést alapbodl is kemény anyagokon
parnaréteg nélkul
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Nem minden esetben muszaj a teljes feluiletet védeni



Nem minden alkatrészt éri meg megvédeni...



... de van, ahol mas széba sem johet
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Koszonom a figyelmet!

Pioneering Industrial Sustainability

www.castolin.com www.eutectic.com




	1. dia: Kopásvédelem az iparban
	2. dia
	3. dia
	4. dia
	5. dia
	6. dia: A kopás mögötti hatások
	7. dia: A kopás mögötti hatások
	8. dia: Küldetésünk & Víziónk
	9. dia: Dióhéjban…
	10. dia: Fő iparágak amelyekben folyamatosan jelen vagyunk
	11. dia: Az előadás tartalmáról
	12. dia: Mit nevezünk kopásnak?
	13. dia: Kopás a tribológia szerint
	14. dia: Kopás a Castolin Eutectic szerint
	15. dia: Hol és mikor találkozunk a kopással?
	16. dia: Törőgép
	17. dia: Sziták
	18. dia: Anyagszállítás
	19. dia: További műveletek
	20. dia: Cementipar
	21. dia: Energiaelőállítás
	22. dia: Szénbányászat
	23. dia: Üveggyártás
	24. dia: Egyéb iparágak
	25. dia: A kopás intenzitásáról
	26. dia: A kopás intenzitásáról
	27. dia: Abrazív kopás
	28. dia: Az abrazív kopás mérése
	29. dia: Az abrazív kopás mérése
	30. dia: A vizsgálat értékelése
	31. dia: Felhegesztett rétegek
	32. dia
	33. dia
	34. dia: Minden kopási jelenség egyedi vizsgálatot igényel
	35. dia: Milyen lehetőségeink vannak?
	36. dia: A megfelelő kopásvédelem kiválasztása
	37. dia: A megfelelő kopásvédelem kiválasztása
	38. dia: Bevonatolás
	39. dia: Bevonatolás - definíció
	40. dia: Bevonatolási technológiák
	41. dia: Kopásvédelem hegesztéssel
	42. dia: Felrakóhegesztés
	43. dia: Hegesztés – technológiák szerint
	44. dia: Kopásvédelem hegesztéssel
	45. dia: Az anyagválasztás kritériumai
	46. dia
	47. dia
	48. dia
	49. dia
	50. dia
	51. dia
	52. dia
	53. dia
	54. dia
	55. dia
	56. dia
	57. dia
	58. dia
	59. dia
	60. dia
	61. dia
	62. dia
	63. dia
	64. dia
	65. dia
	66. dia
	67. dia
	68. dia
	69. dia
	70. dia: Hasznos tanácsok a gyakorlatból
	71. dia
	72. dia
	73. dia
	74. dia
	75. dia
	76. dia
	77. dia

