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Lézeres

Hővezetéses Mélyvarratos (Keyhole)



Kézi lézerhegesztés  2023 október 26

Lézeres hegesztési eljárással hegeszthető anyagok

Szénacél

Rozsdamentes acél

Alumínium

Réz

Bronz

Titán

Ipari ezüst

Horgany

Horganyzott anyagok és ezek ötvözetei

Fémek műanyaggal

….
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Alkalmazási területek

• Járműipar

• Elektromos járműgyártás, karosszéria elemek, tartók, ajtók,…

• Fémszekrény

• Kapcsoló szekrények, dobozok, tartók, víztartályok, számítógépházak, …

• Konyhaipari berendezések

• Rozsdamentes edények, sütők, mosogatók, páraelszívók,…

• Fémbútor

• Ipari asztalok, rozsdamentes egyedi bútorok, székek,…

• Rozsdamentes acél és alumínium termékek

• Reklám felületek, kültéri korlátok, kerítések, padok, székek,…
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Lézeres hegesztő eljárások paraméterei

a sugárforrás teljesítménye

a lézerforrás típusa

a lézersugár gerjesztésének frekvenciája

a lézersugáron belüli energia eloszlás, 

a hegesztő pisztoly dőlésszöge, 

a fókuszpont elhelyezkedése

hegesztési pozíció

védőgáz fajtája

hegesztési sebesség

Illesztési hézag

élelőkészítés

…
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Kézi lézeres hegesztés
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Lézeres tisztítás
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4 az 1-ben alkalmazás
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Karosszéria javítás
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Átlapot lemez hegesztése
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A lézeres hegesztés előnyei és hátrányai

Előnyök:

• Koncentrál hőbevitel

• Hőáltali anyag deformáció csekély

• Minimális előkészületeket igényel

• Más hegesztési eljárásokkal szemben a lézeres 

hegesztés jóval gyorsabb

• Sokkal nagyobb olvadási mélységet lehet elérni 

más eljárásokkal szemben

• Lényegesen kevesebb utómunka

• Rozsdamentes anyag hegesztése esetén 

sokszor még a savas tisztítási utómunka is 

elhagyható

• Jóval gyorsabb megtérülési idő

• A hegesztés elsajátítása a wobble

technológiának köszönhetően nem igényel több 

évi gyakorlatot

Hátrányok:

• Optikai kábel sérülése esetén az egészet 

lézerforrással együtt kell cserélni

• Nagy méretű géptest

• Relatív drága bekerülési költség

• Fizikai behatásra érzékenyebb a hegesztőfej

• 1064 nm-es szórt lézersugár jelen léte ami ellen  

megfelelő eszközökkel kell védeni a hegesztőket

• A lézersugaras hegesztést  lehetőség szerint 

fülkében kell végezni vagy a lézersugár ellen 

védő függönyökkel, paravánokkal, reteszelt 

nyílászárók használatával kell védeni a 

környezetben tartózkodókat.
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Lézeres hegesztő berendezések forgalma

• Forrás: China 

Laser Industry 

Development 

Report 2021
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Léghűtéses lézerforrások
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Vízhűtéses lézerforrások
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Magyar fejlesztések

Jogszabályok:

2006/42/EK Irányelv Directive 2006/42/EC

2014/35/EU Irányelv Directive 2014/35/EU

2014/30/EU Irányelv Directive 2014/30/EU

Szabványok:

MSZ EN ISO 12100:2011

MSZ EN 60204-1:2019

MSZ EN ISO 13849-1:2016

MSZ EN ISO 13850:2016

MSZ EN ISO 13857:2008

MSZ EN ISO 14118:2018

MSZ EN ISO 14120:2016

MSZ EN ISO 11553-1:2009

MSZ EN ISO 11553-2:2009

MSZ EN ISO 11252:2013
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Magyar fejlesztés VS-W ECO 

Új gép méretek:
• Magasság: 990 mm

• Szélesség: 650 mm

• Mélység: 1 150 mm

• Súly: 150 kg

Gép méretek:

• Magasság: 1 250 mm

• Szélesség: 800 mm

• Mélység: 1 150 mm

• Súly: 190 kg
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Lézer pisztolyok fejlesztései
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Magyar fejlesztések

1 

2 
3 
4 

5 

1. Preciziós műszerész csavar
Ennek a kitekerésével férhetünk hozzá a 

lencsevédő üvegeket tartó fiókokhoz

2. Első lencsevédő üveg
Naponta akár több alkalommal is ellenőrizni 

kell a tisztaságát

3. Második lencsevédő üveg

4. Fókusz lencse tartó fiók
A két darab belső kulcsnyílású M2,5 –ös

csavar eltávolítása után férünk hozzá a 

fókusz lencsét tartó fiókos adapterhez

5. Wobble motor védő burkolat
A wobble motor végzi a lengő hegesztést 

egy tükör segítségével

Lézerhegesztő pisztolyok 

súly csökkenése

• I. generációs  1400 gr

• II. generációs  1100 gr

• III. generációs  900 gr

• IV. generációs  880 gr

• V. generációs   650 gr
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Kézi lézeres hegesztés a gyakorlatban 

19



Kézi lézerhegesztés  2023 október 26

Kézi lézeres hegesztés a gyakorlatban 
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Kézi lézersugaras hegesztés a gyakorlatban 
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Kézi lézersugaras hegesztés a gyakorlatban 

22

• 3 mm-es szerkezeti acél hegesztés

• 6 mm-es alumínium palást hegesztése
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Minősített lézeres hegesztőgép kezelő

6 évig érvényes

Nemzetközileg elismert ( ahol a TÜV jelen van )

3 nyelven ( Angol, Német, Francia )

Minden gyakorlati hegesztési vizsgadarab 
bevizsgálásra kerül az ÉMI TÜV SÜD által.

MSZ EN ISO 14732:2014
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Kézi lézeres hegesztők összehasonlítása

Forrás: https://www.lasersystemseurope.com/analysis-opinion/experimenting-handheld-laser-welding
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A lézeres munkahely veszélyforrásai

Elsődleges veszélyforrás

Lézer sugárzás

Másodlagos veszélyforrás

Direkt
Az eszközhöz kapcsolódnak

• Elektromos részek

• Gerjesztő sugárzás

• Lézergázok

• Optikai komponensek

Indirekt
Alkalmazástól függően

• Lézerek keltette szennyező anyagok

• Robbanásveszélyes anyagok

• Tűzveszély

• Másodlagos sugárzás
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Biztonsági intézkedések lézeres egység használata esetén

Biztonsági intézkedések

a gyártó által foganatosítva a kezelő által foganatosítva

Műszaki Intézkedések

Konstrukciós intézkedések
• Hozzáférés megakadályozása

• Vészleállítók

• Reteszelő berendezések

• Veszélyre figyelmeztető 

eszközök

• Biztonsági jelzések, feliratozás

• Szűrőrendszerek

Műszaki Információk
• Biztonsági információk

• Üzemeltetési információk

Adminisztratív intézkedések
• Üzemeltetési utasítás

• Engedélyezési intézkedések

• A lézeres terület hozzáférésének 

szabályozása

• Minőségi munkaerő kiválasztása

• Baleset megelőző intézkedések

• Lézeres biztonsági szakértő 

kinevezése*

• A lézer egység bejelentése *

Személyes védelem
• Védőruházat

• Szemvédelmi eszközök

• Légzőszervek, hallás védelme
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A lézersugarak élettani hatásai 

Hatása a szemre



Kézi lézerhegesztés  2023 október 26

Hatása a bőrre

A lézersugarak élettani hatásai 
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Lézer – elsődleges veszélyforrás 
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Napsugárzás energia 

sűrűsége  

1000 W/m2
= 0,1 W/cm2

Lézer energia 

sűrűsége: 

106 -108 W/cm2
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Lézer biztonsági termékek

30Source: Protect
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Ilyen veszélyes a lézer?

31

Lézer teljesítmény:

600 W
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Ilyen veszélyes a lézer?
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Lézer teljesítmény: 

600 W
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Ilyen veszélyes a lézer?
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Lézer teljesítmény: 

600 W
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Ilyen veszélyes a lézer?
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Ilyen veszélyes a lézer?
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Lézer teljesítmény:

600 W
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Ilyen veszélyes a lézer?
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Lézer teljesítmény: 

600 W
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Szemvédelmi eszközök
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Védő üvegek

Forrás:protect-laserschutz.de/en/products/laser protection/laser protection windows

Alkalmazás: Nd:YAG (1064 nm), Fiber

(1080 nm), Diode (940 – 980 nm), 

Yb:YAG/Disk (1030 nm)

VLT (Visible light transmission): 35 %

Filter szín: green

Filter anyag: speciális műanyag

Filter vastagság: 4,0 mm

Max. méret: 1000 x 1800 mm

Ára: 1.191,- EUR +Áfa
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Kézi lézeres hegesztő megfelelő védelme

Csak szórt lézersugár ellen védenek!

Kesztyű 125 EUR, Nadrág : 505 EUR, Dzseki 645 EUR
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Kézi lézeres hegesztés környezet védelem
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Aktív védelem

Műszaki adatok értékeket
A lézersugárzás hullámhossztartománya            900 ..1080 nm 

Intenzitás az aktív lézeres védő textil felületén     ≤ 5,0 kW / cm²

maximális lézer teljesítmény                                      12 kW

Lézersugár átmérő az ISO 13694 szerint (86% -os

módszer) az aktív lézervédő textil felületén                > 5 mm

Üzemmódok                                                      mindenki számára 

alkalmas

Sürgősségi időtúllépés a teljes lézerrendszerben      ≤ 120 ms

Kikapcsoló elektronika TÜV tesztelve az

EN ISO 13849-1: 2015 szerint                       "E" teljesítményszint 

Forrás: www.jutec.com/hu/lézeres-védelmi-technológia/

http://www.jutec.com/hu/lézeres-védelmi-technológia/
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Aktív védelmes cella

Forrás: www.jutec.com/hu/lézeres-védelmi-technológia/

Modulméret 

3300x3300x2250 mm

ML20 aktív védelmi 

rendszerrel

Ára kb. 40.000 - 45.000 EUR

ML6  textil passzív védelmi 

rendszerrel

Ára Kb. 30.000 -35.000 EUR

http://www.jutec.com/hu/lézeres-védelmi-technológia/
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Passzív védelmi rendszer

isoPROTECT-Budget
Hullámhossz: 180-11000 nm

Súly:          ca. 1,0 kg/m²

Anyagvastagság: kb. 0,8 mm

Védelmi osztályok EN 12254:

D AB8 + IR AB3                                       180 - 315

D AB5 + I AB7 +  R AB6 + M AB8           >315 - 1050

D AB4 + I AB7 +  R AB6 + M AB8           >1050 - 1400

DI AB2 + M AB3Y                                  >1400 - 11000

Teljesítménysűrűség EN 12254 szerint:

180-1050           100 sec      100 kW/m² (10 W/cm²)    

>1050-1400       100 sec      2,5 MW/m² (250 W/cm²)    

>1400-11000     100 sec      100 kW/m² (10 W/cm²)   

Teljesítménysűrűség EN 60825-4 szerint:

800-1400         T2     100 sec   32 kW/m²

isoPROTECT-HIGH TECH
Hullámhossz: 180-11000 nm

Súly:          Kb.. 2,2 kg/m²

Anyagvastagság: kb. 2 mm

Védelmi osztályok EN 12254:

D AB9 + IR AB4 + M AB5Y            180 - 315

D AB7                                            >315 - 1050

D AB6                                            >1050 - 1400

D AB3 + IR AB4 + M AB3Y       >1400 - 11000

Teljesítménysűrűség EN 12254 szerint:

180-315             100 sec      1000 kW/m² (100 W/cm²)  

> 315-1050         100 sec      10000 kW/m² (1000 W/cm²)

>1050-1400        100 sec       25000 kW/m² (2500 W/cm²)   

>1400-11000      100 sec       1000 kW/m² (100 W/cm²)

Teljesítménysűrűség EN 60825-4 szerint:

800-1400         T2     100 sec   32 kW/m²

Mobil paravánméret: 3500x2100 mm

isoPROTECT-Budget

230 EUR/m2 (1.690,- EUR)

isoPROTECT-HIGHTECH

355 EUR/m2 (2.610,- EUR)

Forrás: protect-laserschutz.de/en/products
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Kézi lézeres hegesztés védelmi változatok
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Kézi lézeres hegesztés helyes gyakorlat



Kézi lézerhegesztés  2023 október 26

Helyes gyakorlat Magyarországon

• DKC Hungária Kft.
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Helyes gyakorlat Magyarországon

• DKC Hungária Kft.
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Alapvető biztonsági szabályok

1. a helyiséget és a lézeres munkahelyet egyértelműen el kell különíteni, biztonsági 

táblákkal kell ellátni, és a folyamatban lévő lézerhegesztésről értesíteni kell a környezetet

2. A munkaállomást fel kell szerelni a lézereszköz biztonságos használatára vonatkozó 

utasításokkal, valamint egészségügyi és biztonsági utasításokkal.

3. lézeres hegesztést csak képzett kezelő végezhet.

4. a lézerhegesztő üzembe helyezését kulccsal vagy más hozzáférést engedélyező 

mechanizmussal kell biztosítani.

5. a helyiséget úgy kell kialakítani, hogy minimális legyen a lézersugár visszaverődésének 

lehetősége, pl. matt festékekkel, matt mázzal vagy betonpadlóval, és minimálisra 

csökkenti a tűzveszélyt. 

6. a  helyiséget tűzoltó készülékkel vagy tűzjelző rendszerrel kell felszerelni.
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Alapvető biztonsági szabályok

7. helyiséget megfelelően szellőztetni kell, hatékony és biztonságos szűrőrendszerrel kell 

felszerelni.

8. a helyiségnek meg kell akadályoznia, hogy a lézersugár túlterjedjen rajta. Minden ablakot 

függönnyel vagy lézersugárnak ellenálló paravánnal kell védeni.

9. a be- és kijáratoknak meg kell akadályozniuk a visszavert lézersugár véletlenszerű kijutását a 

helyiségen kívülre.

10. a bejáratoknak meg kell akadályozniuk az illetéktelen hozzáférést

11. az alkalmazottak rendszeres képzése, valamint az egyéni és kollektív biztonsággal kapcsolatos 

tudatosság és felelősség növelése.

12. fontolja meg egy lézeres biztonsági ellenőr kijelölésének szükségességét, aki ellenőrzi a 

lézerhegesztő állomás biztonságát, meghatározza az egészségügyi és biztonsági szabályokat, és 

felügyeli azok betartását.
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Biztonság - összefoglalás
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Köszönöm a megtisztelő figyelmet!

Halász Gábor
EWE/IWE hegesztő szakmérnök
hegesztés-vágás szaktanácsadó

Messer Hungarogáz Kft.

H-1044 Budapest, Váci út 117.

Tel.: +36 1 435 1157 

Mobil: +36 70 3351157

E-mail: gabor.halasz@messer.hu

Web: www.messer.hu

mailto:gabor.halasz@messer.hu
http://www.messer.hu/

