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S Z A B Á L Y O Z Á S
G Y Á R T Ó K / F O R G A L M A Z Ó K  - S Z A B V Á N Y



M U N K Á L T A T Ó K  
V O N A T K O Z Ó  M U N K A V É D E L M I  J O G S Z A B Á L Y

Nem kötelező érvényű útmutató a 2006/25/EK irányelv végrehajtása során alkalmazható 
legjobb gyakorlatokhoz "Mesterséges optikai sugárzás"



B Ő R T  É R Ő  L É Z E R S U G Á R Z Á S  
E X P O Z Í C I Ó S  H A T Á R É R T É K E I



S Z E M E T  É R Ő  L É Z E R S U G Á R Z Á S  
E X P O Z Í C I Ó S  H A T Á R É R T É K E I



B E J E L E N T É S  A  H A T Ó S Á G  F E L É



K O C K Á Z A T E L E M Z É S :  K E Z D Ő  A D A T O K
• A lézersugárzás speciális tulajdonságokkal rendelkező mesterséges optikai sugárzás 

(koherens sugárzás)
Alacsony divergencia (milliradián): nagyon kicsit széttartó párhuzamos nyalábban terjed a fény, ezért 
pl. oldalról nem látható
Monokromatikus (egyszínű, pl. 1080 nm): egy hullámhossz/frekvencia kis környezetében történik a 
sugárzás, ami a kézi lézeres hegesztő berendezések esetén a szem számára láthatatlan infravörös (IR) 
tartományban van
Koherens: speciális fénykeltő fizikai folyamat (kényszerített emisszió) útján keletkezik, ezért nagyon 
jó „minőségű” fényforrást kapunk, pl. kisebbre lehet fókuszálni, mint más fényforrásokat

• Gyártói osztályozás: Class 1 – Class 4  (hét elemű)
• Gyártó felhasználói kézikönyve: tartalmaznia kell a speciális jellemzők pontos leírását

Hullámhossz, üzemmód(ok), átlag/csúcsteljesítmény, impulzus hossza, ismétlési frekvencia, 
nyalábátmérő a fókuszáló lencse előtt, fókuszlencse fókusztávolsága, lézer transzverzális módusa, stb

• Normál üzem, karbantartás, szervízüzem külön biztonsági kockázatokkal rendelkeznek



H A S Z N O S  E S Z K Ö Z :  I N F R A V Ö R Ö S  
S Z E N Z O R K Á R T Y A



L É Z E R V É D E L M I  S Z A K É R T Ő

• Laser Safety Officer (LSO) kiemelt jogi szerepet kap Németországban 
(OStrV), USA-ban (ANSI Z136, OSHA)

• A kézi lézerhegesztő készülékek könnyen mobilizálható berendezések, így 
minden használati helyen külön kockázatelemzésre van szükség. Ezért kell egy 
olyan speciális szakember, aki a balesetek megelőzése érdekében ezt 
megbízhatóan meg tudja csinálni a lézerek speciálisműködési tulajdonságai 
figyelembevételével

• A gépkezelőt magát is ki kell képezni a biztonságos működtetésre, de a LSO-
nak vezetői jogkörökkel felruházott kollégát célszerű kinevezni, aki 
megtervezi és felügyeli a biztonságos tevékenységet!



K I H Í V Á S  1 :  
E L E M E Z Z E  A  
K É P E T  
L É Z E R E S  
B I Z T O N S Á G I  
S Z E M P O N T B Ó L !
F O R R Á S :  D A L L - E  M I



B I Z T O N S Á G I  I N T É Z K E D É S E K  A  
K O C K Á Z A T O K  M E G S Z Ü N T E T É S É R E
• Műszaki intézkedések

Lézeres terület körül határolása, burkolat
Különböző reteszelő berendezések
Vészleállító(k)
Veszélyre figyelmeztető fény és/vagy hangjelzés
Veszélyekre figyelmeztető feliratok, stb

• Adminisztratív intézkedések
Lézeres munkaterület hozzáférésének korlátozása
Munkavégzési utasítások
Kulcskezelés, stb.

• Személyes védelmi felszerelés
Lézeres védőszemüveg, hegesztő pajzs
Megfelelő munkaruházat, bakancs, stb

P0 = 100 W
Pp ≤ 5,5 kW
t = 0,1 ms – 20 ms
F = Single Pulse ≤ 300 Hz
λ = 1080 nm

Vigyázat, láthatatlan lézersugárzás
Szeme vagy bőre ne legyen kitéve

 közvetlen vagy  szórt
 lézersugárzásnak!

 Class 4 lézeres biztonsági osztály



K Ö R Ü L H A T Á R O L Á S
Á R N Y É K O L Ó / F A L / B U R K O L A T

• Szabvány: MSZ EN 60825-4 Lézergyártmányok sugárbiztonsági előírásai 4. 
rész: Lézervédelmek

• FEL (foreseeable exposure limit) becslése/számítása: az előre látható 
expozíciós határérték maximuma a határoló front oldalán

• Biztonsági osztály: PEL (Protective Exposure Limit), a lézeres védőburkolat 
lézersugárzás elleni védelmi képességének egysége

• Lokális vagy periferikus védelem, illetve e kettő és a személyi védelmi 
eszközök megfelelő kombinációja

• Megfelelő munkavégzési körülmények , beláthatóság biztosítása



L É Z E R V É D E L M I  S Z E M Ü V E G E K

• Szabványnak megfelelő jelölés rendszer kell legyen a szemüvegen :
Hullámhossztartomány: pl. 1000-1100 nm
Üzemmód : D, I. (R,M)
Biztonsági osztály: LB1-LB10 (10 -10-10 maximum transzmisszió az adott hullámhosszra)

• Nem helyettesíti a hegesztőmaszkot!
• Megfelelő tárolás, tisztítás, időszakos ellenőrzés szükségessége!



V É D Ő S Z E M Ü V E G  M E G F E L E L Ő S É G E

• Legyen a védőszemüveg szűrőjének gyári transzmisszió és OD diagrammja!

500200 900 1300700
Hullámhossz

400 11001064 1500600
<1

20

60

40

%

100

300 1000 nm800 1200

Source: 
LaserVisio
n

Filter típus T06 



K Ö S Z Ö N Ö M  A  F I G Y E L M E T !


