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Bevezetés

A hegesztési eljarasok a rogzitéstechnikai eljarasok azon csoportjaba tartoznak, melyek jog-
szabalyokkal, szabvanyokkal az egyik legrészletesebben szabalyozott tevékenységek. Elvileg
minden feltétel adott, hogy a munkavédelmi és munkaegészségiigyi eldirasoknak megfeleld
munkahelyeket alakitsanak ki. A tapasztalat szerint ez nem minden esetben sikeriil, pontosab-
ban fogalmazva inkdbb elég ritkan sikertil.

A munkahigiénés vizsgald laboratoriumok, mint a mi szervezetiink is, rendszerint a folyamat
végére keriilnek, pedig nem ott kellene lenniiik. A jellemz0 az, hogy a hegeszté mérnok meg-
tervezi a technologiat, az épiiletgépész a szellozést, altalanos és/vagy helyi elszivast, valaki
eldonti, hogy legyenek-e mobil helyi elszivas is, a munkavédelmi szakember pedig megal-
kotja az egyéni véddeszkoz szabalyzatot. Gondolom valamilyen miiszaki becslés alapjan,
aminek, megalapozottsagat nem vonjuk kétségbe, de az eredmény ezt nem mindig igazolja
vissza.

Tipikus probléma, hogy a leggyakrabban alkalmazott eljaras az egyéni véddeszkoz alkalma-
zasa (a jogszabaly szerint ez lenne az utolsé6 megoldés) olyan, mint ha forditva iilnének a lo-
von. A munkahigiénés mérési eljaras (err6l majd részletesen késdbb beszélek) eldirdsai sze-
rint az expozicios vizsgalatot egyéni véddeszkozon kiviil kell elvégezni, €s az eredmények
alapjan kell kivalasztani a legmegfelel6bb véddeszkdzt. Nos, ez a legritkabb esetben van igy.
Sét az is eléfordul, hogy veliink akarjak kiméretni, hogy egy bizonyos 1égzésvédd mennyire
hatasos. Erre nincs kidolgozva szabvanyos eljaras, és nem is ez alapjan kell mindsiteni a vé-
ddeszkozt. Ugy tudjuk, hogy a 3M cégnek van ugyan egy 16gzésvédd illeszkedését végzo,
nem szabvanyos egyedi berendezése (ha még megvan), de ez sem a véddeszkoz hatékonysa-
gat méri, hanem a hasznalat megfeleldségérdl ad informaciot.

Nos, ennyit rovid bevezetésként. A kdvetkezkben végig vezetjikk Ondket a munkahigiénés
vizsgalatok elméleti €s gyakorlati problémain, amelyek a hegesztd munkavallalok egészség-

védelmével kapcsolatosak

Jogszabalyi kornyezet



a.) 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrol, 54. § (2) bekezdés

b.) 3/2002. (II. 8.) SZCSM-EuM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi kove-
telményeinek minimalis szintjérdl, 6. § (1)

c.) 5/2020. (II. 6.) ITM rendelet a kémiai koroki tényezok hatdsanak kitett munkavallalok
egészségének ¢és biztonsaganak védelmérdl. MSZ EN 689:2018+AC:2019 Munkahelyi
expozicid. Inhalativ vegyi anyagok expozicidémérése. Stratégia a foglalkozasi expozi-
cios hatarértéekeknek vald megfeleldség vizsgalatara

d.) 55/2023. (XII. 28.) GFM rendelet a foglalkozasi eredetti rakkeltd, mutagén vagy rep-
rodukciot kéarositd anyagok elleni védekezésrdl €s az altaluk okozott egészségkaroso-
dasok megel6zésérol

Magyarazat....

a.) —hoz

Az 1993. évi XCIII. torvény 54. §-a a kockazatbecslés-kockazatértéklelés-kockazatkezelés
altalanos szabalyait tartalmazza, mely valamennyi koroki tényezd esetében alkalmazni kell. A
hegesztési eljarasoknal a legnagyobb kockézatot a szilard és gaznemi 1égszennyezd anyagok
jelentik.

A munkavédelmi torvény fenti paragrafusanak (2) bekezdése eldirja, hogy ,,A munkaltatonak
rendelkeznie kell kockazatértékeléssel, amelyben koteles mindségileg, illetve sziikség esetén
mennyiségileg értékelni a munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazato-
kat. A kockazatértékelés soran az egészségvédelmi hatarértékkel szabalyozott koroki tényezo
eléforduldsa esetén munkahigiénés vizsgalatokkal kell gondoskodni az expozicié mértékének
meghatarozasarol”.
A (3) bekezdésben hatarozza meg a munkahigiénés vizsgalatok elvégzésnek gyakorisagat:

,»A munkaltato a kockazatértékelést, a kockazatkezelést és a megel6z6 intézkedések meghata-
rozasat - eltérd jogszabalyi rendelkezés hianyaban - a tevékenység megkezdése elott, azt ko-
vetden indokolt esetben, de legaldbb 3 évente kdteles elvégezni.” A torvény megfogalmazasa-
ban két kockazatértékelés kozott legfeljebb 3 év telhet el.
Amennyiben ezen id6szakon beliil olyan jellegli valtozas tortént - ezt nevezi a tortvény ,,indo-
kolt esetnek” - mely jelentdsen befolyasolja a munkavallalok terhelését, soron kiviil kell koc-
kazat-becslést és értékelést késziteni.
A torvényi el6irds 6sszhangban van a 5/2020 ITM. rendelet altal kdtelezéen alkalmazando

MSZ EN 689:2018 szabvanyban rogzitett vizsgalati stratégiaval.



Az ,eltérd jogszabalyi rendelkezésre”, mely rovidebb id6 intervallumot jelent, az 55/2023.
(XIIL. 28.) GFM rendeletet érinti. Rakkelté és mutagén anyagok esetén (ilyenek talalhatok a
hegesztési fiistgdzokban is) az ellenérzd expozicid méréseket kétévente meg kell ismételni.
Hogy melyek ezek, a késébbiek soran kitériink ra.

Téves az az értelmezés, mely szerint munkahigiénés expozicid vizsgalatokat csak valtozasok
esetén kell elvégezni, s nem kell megismételni 3 éven beliil. Az 54. § (3) bekezdése altalanos
esetre jeloli ki a leghosszabb, haroméves iddintervallumot, és ezen beliil foglalkozik a valto-
zéasok esetében kiilon kdvetendo eljarasarol. Két kockazatértékelés és expozicio ellendrzés ko-

zOtt maximum harom év telhet el.

b.) - hoz
6. § a zart terek szelldztetésnek altalanos szabalyait tartalmazza. Az (1) bekezdés szerint zart
munkahelyeken biztositani kell az elegendd mennyiségili €s mindségii, egészséget nem karo-
sito levegdt. A mennyiségi eldiras frisslevegd betaplalasra vonatkozik, melyet lehet természe-
tes és lehet mesterséges eljaras is, nem til szigort kovetelmény, 30-50 m?/6ra/fé kdzott valto-
zik.
Az ,elegendd mindség” az 5/2020. (II. 6.) ITM rendelet hatarérték tablazatanak torténd meg-
feleloséget jelenti. Vagyis olyan teljesitményti és elrendezésii 1égtechnikai megoldast kell al-
kalmazni, mely biztositja, hogy a munkavallalé 1€gzési zonajaban hatarérték alatt maradjanak
a légszennyez06 anyagok (err6l majd részletesen késobb beszélek). Ahol a munkahelyek légte-
rét gazok, g6zok, aeroszolok, porok (rostok) szennyezhetik, ott a vonatkozé jogszabalyban,
jelen esetben az 5/2020. (IL. 6.) ITM rendelet foglalt kovetelményeket kell figyelembe venni.
c.) —hoz
Az 5/2020. (IL. 6.) ITM rendelet, mely a kémiai kéroki tényezok hatasanak kitett munkavalla-
10k egészségének ¢€s biztonsaganak védelmérdl szol, targyalja legrészletesebben a kdvetelmé-
nyeket és a feladatokat.
Ezek a kovetkezok

Veszélyes anyagok meghatarozasa és a kockéazatbecslés

- A veszélyes anyaggal kapcsolatos megel6z6 intézkedésekre és a kockazatkezelésre
- A kockazatok megsziintetése vagy csokkentése

- Munkakornyezeti monitorozas

- Egészségligyi ellendrzés — orvosi alkalmassagi vizsgélatok

- Veszélyes anyagok munkahelyi levegében megengedett hatarértékei



Ezek koziil kettdvel sziikséges ezen a forumon kiilon foglalkozni.

- Veszélyes anyagok munkahelyi levegOben megengedett hatarértékei

A munkahigiénés hatarértékek megallapitasnak elvei az EU valamennyi orszagaban egysége-
sek. Az egyedi értékekben lehet némi eltérés, de minden orszagban a sajat hatarértékeket kell
alkalmazni. Kiilfoldi cégeknél eléfordulhat, hogy a sajat hazai célértékeket kivanjak figye-
lemeb venni, de ez csak abban az esetben lehetséges, ha az szigorubb, mint a magyarorszagi
szabalyozas.

A jogszabaly az elmult években gyakran valtozott. A korabbi hataréték tipus helyett csak ket-
tot alkalmaznak. A 8 oras atlagkoncentraciot és rovid idejii 15 perces csucskoncentraciot. A
korabbi maximalis koncentraciot, mely a rakkelté anyagokra volt jellemz6, megsziintették. Az
eredmények mindsitésének alapja az, hogy akkor elfogadhato, ha a munkavallalé expocicidja
nem haladja meg a vonatkoz6 hatarértéket. A rendelet nem engedi meg, hogy tobb szennyezd
anyag jelenléte esetén minden anyag hatértékéig terhelje a munkavallalot. Erre szolgal az tgy-
nevezett egyiittes hatas értékének a megallapitasa, mely egynél tobb nem lehet és az adott
koncentrécio és ra vonatkozo hatarérték hanyadosabol szamithato. Ez a helyzet tipikusan jel-
lemzd a hegesztést végz6 munkavallalokra. A hegesztési fiistgdzokban jelen 1€v6 veszélyes
anyagok, mely szilard, illetve gaz halmazallapotuak lehetnek, tipikusan tobbkomponensii
rendszerek.

- Munkakornyezeti monitorozas

Ahhoz, hogy eldonthessiik, hogy egy adott munkavalladi csoport ki van-e téve egészségkaro-
sodas kockazatanak, olyan vizsgalati eljarast-modszert kell alkalmazni, mely a statisztikai
szabalyokon alapulva az eldirt biztonsagi szinten tudja azt reprezentalni. Ha csak a leghosz-
szabb ismétlési iddintervallumot vessziik figyelembe, és haromévente egy vizsgalatot végez-
nek, akkor is, ha az teljes miiszakos mérés volt, ez a teljes idészaknak alig tobb mint 0,1%.-a!
Ha minden tokéletesen azonos maradna harom éven keresztiil, ami nyilvanvaléan nem igy
van, egy darab expozicié mérés nem lehet reprezentativ.

Ezért kall alkalmazni az MSZ EN 689 szabvany altal javasolt, vagy azzal egyenértékii mérési
stratégiat. Az 5/2020. (II. 6.) ITM rendelet a munkakdrnyezet ellendrzésére nem folyamatos

mérést, hanem folyamatos monitorozast ir eld.



MSZ EN 689 magyarazata

Rendelet 11. § (4): ,,Ha a munkavallalo hatarértékkel szabalyozott veszélyes anyag hatdsanak

lehet kitéve, a munkaltato koteles - az expozicid mértékétdl, az anyag, anyagok veszélyességé-

t6l és a technologia stabilitasatol fliggd gyakorisdggal - a munkakoérnyezeti monitorozas ke-

erer

szabvany szerint, vagy azzal legalabb egyenértékii mdédon folyamatosan ellendrizni.”

A Rendelet emlitett bekezdése két fontos eldirast tartalmaz: a veszélyes anyagok koncentréci-

6jat meg kell hatarozni (expozicid becsélés vagy mérés), és azt folyamatosan ellendrizni kell.

A Szabvany altal ajanlott stratégidk, eljarasok segitséget jelentenek a munkavédelmi szakem-
berek szamara, hogy valamennyi érintett munkavallaléra megalapozott és hatékony kockézat-

kezelést alkalmazzanak.

A Rendelet 1. mellékletében megjeldlt veszélyes anyagok munkahelyi levegdében megengedett
hatarértékei valamennyi munkavallalora, teljes munkdban eltoltott idétartamara vonatkoznak.
Ennek folyamatos mindenkire kiterjedd ellendrzése csak elméletileg lehetséges, mivel minden-
napos folyamatos mérés technikailag nem kivitelezhetd, és koltségek nagysaga miatt sem meg-

valosithatd. A fentek miatt a Rendelet €s a Szabvany nem folyamatos mérést, hanem folyamatos

monitorozast ir eld.

Megjegyzés: kivétel ez alol az ionizalo sugarzasnak kitett munkavallalok esete, mivel a folya-
matos dozimetridas ellenorzés egyszeriien és viszonylag olcson megoldhato. A zajos munkahe-
lyeken technikailag megoldhato lenne szintén dozimetridas expoziciokovetés, azonban koltség-

vonzata miatt nem valt altalanossa az alkalmazasa.

A folyamatos méréssel egyenértékil vizsgalat megvalositasanak érdekében, a Szabvany olyan

mérési stratégiat ajanl, melynek elvégzése esetén egy kivalasztott csoport (SEG) egyes tagjainal

elvégzett iddszakos mérések alapjan a teljes csoportra, hosszabb idészakra érvényes megalla-

pitasokat tehetiink.



A munkakornyezeti monitorozas folyamata

A Szabvanyban kozolt folyamatabra Iépései konnyen nyomon kdvetheték. Az egyes dontési
1épésekhez kapcsolodo feladatokat részletesen targyalja. Az értékeld, aki sziikség esetén szak-
értd1 segitséget is igénybe vehet, a Rendelet eldirasainak megfelelden végezheti, illetve fel-
iigyelheti a munkakdrnyezet monitorozasat.

A modszer hatékonysagat statisztikai elemzés alapjan, szigort megbizhatdsagi intervallum fi-
gyelembevételével elvégzett értékelés biztositja. Az eljarasok ¢és értékelések modszertanat a
Szabvany részletesen, példdkon keresztiil ismerteti. Ezek alapjan a Szabvany alkalmazasa a
munkavédelmi szakemberek szamara nem okozhat nehézséget.

Az egyes pontok értelmezését kismértékben zavarhatja, hogy a szabvany szerkesztése logikai-
lag nem konzekvens. Gyakran torténik benne eldre - hatra hivatkozas, mely neheziti a Szabvany

feldolgozasat. Ezért a kovetkezokben roviden 0sszefoglaljuk a Szabvany Iényeges eldirasait.

A Szabvanyrol

A Rendelet a munkakdrnyezet ellendrzésére nem folyamatos mérést, hanem folyamatos moni-
torozast ir eld6. A monitorozasi folyamat az eredmények értékelése alapjan szabalyozza az ex-
pozicid mérések rendszerét. A Szabvany matematikai alapokra épitett becslési eljarast tartalmaz
annak biztositasara, hogy viszonylag rovid idejli, néhany munkavallalon végzett expozicidémé-
rés eredményét a teljes csoportra és hosszabb idészakra is érvényesnek tekinthessiik.
Eloljaroban a Szabvany altal megjeldlt, két fontos fogalmat kell egyértelmiivé tenni:

— A magyar jogszabalyban a foglalkozasi egészségiigyi hatarértéket a referencia idore (8
ora, 40 o6ras munkahét) vonatkozé ,,megengedett atlagos koncentraci¢”-ként definialja
(jelolése AK érték). A Szabvanyban hasznalt OELV, ennek az angol nyelvii roviditését
occupational exposure limit value tartalmazza. Azokban az esetekben, mikor csak egy
vegyi anyag okoz expoziciét, akkor annak az OELV (AK) értékét kell figyelembe venni.
Amennyiben tobb vegyi anyag terheli a munkavallalot, akkor az ugynevezett ,,egyiittes
hatast” (értéke maximum 1 lehet) kell felhasznalni a szadmitasoknal.

Megjegyzés: mindezekbol kovetkezik, hogy a Szabvany nem tartalmaz a rovid idejii ex-
pozicio (csucskoncentrdcio, jele CK) vizsgalatara vonatkozo méreési stratégiat.

munkavallalok azon csoportja, akik a vizsgalt vegyi anyagokra vonatkozé azonos alta-
lanos expozicios profillal birnak, az elvégzendd feladatok hasonlosaga és gyakorisaga,
az azokhoz hasznalt anyagok €s folyamatok, valamint a feladatok elvégzésének hason-

l6sdga miatt.



s

két meghatarozas tartalmilag azonos.
A tovabbiakban mindkét esetben az angol nyelvi roviditéseket haszndljuk, mivel a Szabvany
is ezeket alkalmazza.
A Szabvanyban felsorolt eljarasok, szamitasok ¢és értékelések azt szolgaljak, hogy megfeleld
biztonsaggal el lehessen donteni, hogy egy munkavallaloi csoport foglalkozasi expozicidja a
vonatkoz6 referencia-idétartam alatt hatarérték alatt van, vagy meghaladja azt. A rovid idejii
(15) perces csucskoncentracidkra az eljarasok nem vonatkoznak.
A Szabvanyban a megfeleldség azt jelenti, hogy a munkavallalok idével sulyozott atlagos fog-
lalkozasi expozicidja a vonatkoz6 referencia-idétartam alatt az OELV-t nem haladja meg.
A munkavallalok expozicidja nem allando, kiillonb6z6 napokon eltérd értékek koriil ingadozhat.
A Szabvéanyban ismertetett stratégia arra szolgal, hogy kezelje ezeket az ingadozasokat, vi-
szonylag kevés méréssel, nagy bizonyossaggal igazolhato legyen, hogy a munkavallalok vald-
szintileg nincsenek kitéve hatarértéket meghalado terhelésnek.
Megjegyzés: az alkalmazott modszer hasonlo a kozvélemény kutatasoknal alkalmazott eljaras-
hoz. Kis létszamu mintan végzett vizsgalat eredményét vonatkoztatjak a lakossag egy nagyobb
csoportjara, melyet matematikai statisztikai modszerek segitségével, valosziniiség szamitasi
megfontolasok alapjan végeznek.
m
Az expozicidmérések szamanak csokkentése érdekében az egyes mintavételeket (méréseket) a
hasonl6 expozicios csoportokba (SEG) tartozo munkavallalok korében kell elvégezni. A mérési
alkalmak szama a statisztikai kovetelmények miatt nem lehet haromnal kevesebb. A Szabvany
felsd korlatot is tartalmaz, a mérési alkalmak szdma az 6tot nem haladhatja meg. Ezektdl eltérd
esetekben a Szabvany értékelései nem alkalmazhatok.
Megjegyzés: az SEG szerinti felbontas a munkafolyamatok, technologia és munkakérnyezet is-
meretében nem bonyolult feladat. A példaul egylégterii csarnokban dolgozo lakatos-hegeszto
munkavallalok SEG csoportjai.
A feltételezett technologia: darabolas, hegesztés, utomunkak, szerelés - osszeallitas:
1. —es vagy tobb csoport: hegesztést végzo dolgozok. Amennyiben kiilonbézoé alapanya-
got hegesztenek, kiilon csoportba keriilnek a szénacéllal dolgozok, az aluminiumhe-
gesztok, vagy esetleg savallo acéllal dolgozok (az expoziciot okozo toxikus anyagok
kiilonbozosége miatt). Szintén kiilon kell valasztani az olyan munkacsoportokat, ahol

fix helyen, példaul helyi elszivas mellett tortenik a hegesztés, vagy a csarnok valtozo



pontjain végzett osszeallito hegesztést végzok csoportjat, akiknél csak az dltalanos
szellozés hatdasa érvényesiil.
— 2. —es csoport: darabolast végzo munkavallalok csoportja (egy fo is lehet “csoport™)
— 3. —as csoport: utomunkdkat, csiszoldst- javitast végzok. Sajat és atterjedo expozicio
éri oket.
— 4. —es csoport: szerelést végzo munkavallalok csoportja, rajuk a tobbi munkateriiletrol
dtterjedo szennyezoanyagok expozicioja hat.
— 5. =0s csoport: termelésiranyitok, ellenorok. ldoszakosan tartozkodnak a szennyezett
munkateriileten.
Az egyéni legzésvedo eszkozok (respiratory protective equipment, RPE) hasznalatat a Szabvany
nem veszi figyelembe, a mérések kivitelezésénél erre tekintettel kell lenni. A vizsgadlat nem a
védoeszkoz hatékonysaganak megallapitasra, hanem a munkavallalot éro terhelés megallapi-

tasra iranyul.

Dontések az expoziciomérésekrol

A Szabvany részletesen leirja a monitorozast tamogatd mérési stratégia megtervezését, végre-
hajtasat és a megfeleldség ellendrzését. Az alabbiakban csak a fontosabb 1épéshez tartozo don-
téseket és a kapcsolodo értékeléseket foglaljuk dssze.

A Szabvanyban ,,értékeld”-ként jelolt személy szamara részletesen kidolgozott eljarasi sorren-
det allapit meg. Az eljaras a Szabvanyban kozolt folyamatabran konnyen nyomon kovetheto.
Az alabbiakban csak a fontosabb 1épéseket tiintetjiik fel. Feltételezziik, hogy az eldzetes vizs-

gélathoz kacsolodo felméréseket elvégezték.

Az eldzetes vizsgalat soran harom dontést kell és lehet meghozni, ebbdl két esetben nem ko-
telezd méréseket végeztetni:

— az értékelé a rendelkezésére all6 valamennyi adat és informacid birtokaban ugy itéli
meg, hogy a munkavallal6 expozicidja joval a hatarérték (OELV) alatt van (pl. rovid
idejli, kismennyiségii vegyi anyag haszndlat, alacsony géznyomas, magas forraspont
stb.), ezért a méréstdl eltekint. Errdl jelentést kell késziteni, indoklassal, esetleg szami-

tassal alatamasztva. Erre az értékelO jogosult, a feleldsség is az OvéE.

— az értékeld a felmérés soran vélelmezi, hogy a munkavallalok expozicidja meghaladja
a hatarértéket. Ebben az esetben el kell késziteni a jogszabalyokban részletesen kifejtett

kockazatkezelési eljarasokra vonatkozo feladattervet. Figyelembe kell venni, hogy a



Rendelet 7. § és 8. § felsorolt intézkedések egyuttal sorrendet is tartalmaznak (az egyéni
véddeszkdz a felsorolas végén talalhato). Csak abban az esetben javasolt méréseket kez-
deményezni, ha az eredményeket fel akarjak hasznéalni a kockazatkezelés valamelyik
kivalasztott megoldédsanak tervezésében (pl. 1égtechnikai méretezések).
Minden mas esetben el kell késziteni a stratégianak megfelel6 mérési tervet. A terv 0sszealli-
tashoz a Szabvany kelld segitséget nyujt a szakemberek szamara. A mérések eldiras szerinti
végrehajtasa a mérdszervezet feladata. MegfelelOségét, jartassagat az akkreditalasi engedély

igazolja.

Dontések mérési eredmények alapjan

A mérési terv végrehajtasa utan rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan fontos dontéseket kell
fontos. Az eredmények elemzése alapjan kell eldonteni, hogy a kivalasztas, helyes volt-e vagy
sem. Ez azért 1ényeges mozzanat, mert a mérések eredményeit és ezzel egyiitt az értékelést a
csoport valamennyi tagjara kiterjesztjiik. Rosszul kivalasztott csoport stlyos hibat jelent.
A SEG ellendrzés nem bonyolult, a Szabvanyban megjeldlt statisztikai eljarasok (grafikus vagy
szamitasos) nem jelenthetnek problémat egy tablazatkezeld szoftvert ismer6 értékeld szamara.
Ezen kiviil az interneten taladlhat6 tobb olyan munkahigiénés szamitasokat végzd program, mely
szabadon hozzaférhetd.
Amennyiben az elvégzett ellenérzés alapjan megallapithato, hogy a SEG kivalasztasa helyes
volt, el lehet végezni a mérési eredmények értékelését. Ellenkezd esetben szét kell valasztani a
csoportokat, és sziikség esetén ijabb expozicioméréseket kell végezni.
A sikeres SEG validalas utan torténik a mérési eredmények validalasa. Az eljarast a szabvany
részletesen targyalja, a nagyon alacsony (kimutatasi hatar alatti) és kiugroan magas eredmé-

nyekre vonatkozo eljarasokat adja meg.

A mérési eredmények értékelése
A kiilonb6z6 idépontokban végzett mérések (minimum harom, maximum 6t) eredményei alap-
jan harom dontést lehet és kell meghozni.

- az expozicid mérések szamatol fliggden, ha az dsszes eredmény (egy SEG-on beliil) a hatar-

értek 10% alatt van (harom mérés), (15% négy, 20% o6t mérés) akkor a vizsgalt munkaval-

lal6 terhelése hatarérték alatti, megfelel6 a mindsités



- ha az expoziciomérések koziil egy is hatarérték feletti, akkor a mindsités, nem megfeleld
Mindkét esetben a Szabvany a ,.Jelentés (6)” altal megadott feladatokat kell elvégezni!
- a leggyakrabban a harmadik eset fordul el6. Az dsszes mérési eredmény hatarérték alatt
volt, de legalabb egy eredmény meghaladta az OELV 10%-t (harom mérés), (15% négy,
20% ot mérés), akkor nem lehet kozvetlen mindsitést végezni. A Szabvany szerint nem lehet
dontést hozni a megfeleloségrol.
Ebben a helyzetben a vizsgalati eredmények felhasznalasaval konfidenciaintervallum-szamita-
san alapulo eljarassal kell eldonteni, hogy a munkavallaloi csoport expozicidja hatarérték alatti,
vagy meghaladja azt. A Szabvany statisztikai vizsgalaton alapuld eljarast ir el6. Ilyenbdl tobb
is van, a Szabvany ebbdl valasztott ki egyet, mely legalabb 70%-0s megbizhatdsaggal adja meg,
hogy a kivalasztott SEG expozicidja kevesebb, mint 5%-ban haladja meg az OELV-t.
A statisztikai vizsgalat kovetelménye, hogy az elemzésbe legalabb hat érvényes mérési ered-
ményt kell bevonni. A SEG kijel6lése soran, amennyiben abba legalabb két f6 tartozik, nem
jelent problémat az eldirast teljesiteni, a minim harom mérés feltétele miatt. Egytagt csoport
esetén a mérések szdmat kell megndvelni. Minél tobb mérési adat all rendelkezésiinkre annal
megbizhatobb a megfeleld, vagy nem megfelelé mindsités.
A Szabvany altal javasolt vizsgalat a mérési adatok 70%-os felsé konfidenciahatar (UCL) 6sz-
szehasonlitdsan alapul, az eredmények eloszlasanak 95 percentilisénél.

— haaz UCL nagyobb, mint az OELV, akkor arra kovetkeztethetiink, hogy a ttllépésnek

elfogadhatatlan valoszintisége van: a dontés nem megfeleld.
— haaz UCL alacsonyabb, mint az OELYV, akkor arra kovetkeztethetiink, hogy az OELV

tullépés valoszinlisége elfogadhatéan kicsi: a dontés megfeleld.

A vizsgalathoz sziikséges szamitasokat és a viszonyitasi értékeket a Szabvany tartalmazza. Az
eljaras értelmezését a Szabvany mintapéldakon keresztiil mutatja be. Végrehajtasa nem igényel
magasabb szintli matematikai ismereteket. Téablazatkezeld szoftver segitségével egyszeriien el-
végezhetd, illetve szabad terjesztésti programok is rendelkezésre allnak.

A validalt és értékelt expoziciomérési eredmények felhasznalhatok munkavédelmi torvény
63/A. §-ban megjeldlt nyilvantartasi kotelezettségének a teljesitésé¢hez. A helyesen kivalasz-

crer

jara érvényesek. Ezeket az eredményeket fel lehet hasznalni az eldirt adatok rogzitésénél.



Idészakos ujraértékelés

A foglalkozasi expozicids értékelést idészakonként frissiteni sziikséges, hogy megtartsa aktua-
litasat és biztositsa, hogy a munkavallaloé expozicidja tovabbra is megfelel az OELV-nek. A
munkahelyi tényezok jelentds valtozasa esetén az eldzetes felmérést azonnal frissiteni kell.
Jelentds valtozasok nélkiil is eléfordulhatnak az expoziciot befolyasolo valtozasok — példaul a
szelléztetd berendezések fokozatos elhasznalodasa vagy apré miikodési valtozasok — anélkiil,
hogy a munkavallalok vagy az értékeldk észlelnék azokat. gy annak ellenére, hogy a munka-
helyi tényezok nem valtoztak jelentdsen, az értékelonek meg kell indokolnia, hogy miért var-
hato a jovoben is a régi megfeleldség.

A Szabvany altal ajanlott intervallum altalaban egy év. Az expozici6 Gjraértékelhetd expozicio-
mérésekkel vagy mas modszerekkel. Errdl a Szabvany részletes tajékoztatast ad.

Ha az ujraértékelést expoziciomérésekkel végzik, az idoszakos mérési intervallumokra javasla-
tokat fogalmaz meg a Szabvany. A kritériumtényezé a mérési eredmények atlaganak (mértani
vagy szamtani atlag) az OELV-hez viszonyitott aranya:

Az 1d6szakos mérések kozotti iddintervallum

(atlag) <0,1 OELV 36 honap
0,1 OELV < (atlag) < 0,25 OELV 24 hénap
0,25 OELV < (atlag) < 0,5 OELV 18 honap
0,5 OELV <(atlag) 12 honap

Az ajanlott mérési intervallum 6sszhangban van a munkavédelmi torvény eldirasaval. Csak a
minimalis (10%-0s) expozici6 esetén javasolja a legnagyobb idétavot, minden mas esetben ro-

videbb iddszakon beliil indokolt megismételni az expozicidoméréseket.

A fentiekben csak rovid dsszefoglaldjat adtuk meg a hivatkozott Szabvanynak. A helyes al-
kalmazasaghoz feltétleniil sziikséges a szabvany teljes kort, figyelmes tanulmanyozasa, és a
benne foglaltak gyakorlati elsajatitdsa. Ez a mérési-monitorozasi stratégia legalkalmasabb
arra, hogy a dontéshozok a legmegfelelobb megoldassal biztositsdk a hegeszté munkavallalok

egészségeének megovasat.



d.) - hoz
55/2023. (XII. 28.) GFM rendelet 1272/2008/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (CLP
ciot karositd anyagokkal kapcsolatos szabalyokat tartalmazza. Ezt azért fontos ismerni mert
tobb, hegesztési eljaras soran keletkezett 1égszennyezd anyag ilyen besorolast. A beazonosi-
tas viszonylag egyszer(i, az anyag CAS szama alapjan lehet keresni és a vonatkoz6 H monda-
tok tartalmazzak besorolast (H340, H350, H360). A H341, H351 ¢és H361 jeliieck nem tartoz-
nak a fenti korbe.
A jogszabaly részletesen szabdlyozza az ilyen anyagokkal tevékenységet végzdk munkakortil-
ményeit, azok munkaegészségiigyi ellendrzését, a kapcsolodd adminisztracios koztelezettsé-
geket. A munkahigiénés vizsgalatokkal kapcsolatos eldirasok fontosabb el6irasai:
- azellenérzé méréseket személyi mintavétellel, teljes miiszakosan kell elvégezni, és ezt
legalabb két évente kotelezd megismételni. A mintavételt pajzs alatt, de véddeszkozon
kiviil kell elvégezni a vonatkozé szabvany szerint. Ez azt jelenti, ahol beépitett frissle-

vegls betaplalas van azt a mérés idejére ki kell kapcsolni.

A hegesztési munkafolyamatok fontosabb expozicids tényezdi

A hegesztés soran gaz/gdz és szilard halmazallapotu szennyezdk keletkeznek. Most a szilar-
dak kozé soroljuk a kiilonb6z06 folyadék aeroszolokat is, mivel mintavétel szempontjabol
nincs kiilonbség koztlik. A szennyezdanyag emisszid erdsen fiigg az alapanyag, az elektroda,
a segédanyagok, véddgaz és az eljaras fizikai paramétereitdl. Ezekrdl nagyon sok irodalmi
adat, kutatdsi eredmény az interneten hozzaférhetd.

Az altalunk végzett vizsgalatok soran leggyakrabban az acélhegesztés kiilonbozo eljarasaival
talalkozunk. Elég sok helyen torténik aluminium hegesztés is, egyéb fémek elég ritkak. Ter-
mészetesen a milanyag hegesztéssel most nem foglalkozunk.

A langhegesztés, plazma - 1ézer vagas soran is hasonl6 paramétereket mériink, a termikus fo-
lyamatok hasonl6saga miatt. A bevonatos ¢€s toltott palcas eljarasok kiilon megfontolasokat
igényelnek, nem gyakran taldlkozunk ezekkel az eljarassokkal.

A kovetkezokben az acél és aluminium fogyodelektrodas, véddgazas hegesztés soran a dolgo-
zokat terheld indikator 1égszennyezdanyagokat tekintjiik at.

A gézszennyezOk a termikus folyamat soran dontden a véddgaz dsszetételétdl fliggden kelet-

keznek. Nem zarhat6 ki a munkadarab feliiletén marad szennyez6 anyagok elégése miatt a



dolgoz6 1égzési zonajaban megjelend kiillonbozo égéstermekek, szerves vegyliletek sem. Ezek
vizsgalata nem tartozik a rutin mérési tervhez, de igény esetén ezt is elvégezziik.
A legfontosabb vizsgalt gdzszennyezdk, toxikus hatasokkal most nem foglalkozunk:

- szén-monoxid

szén-dioxid

nitrogén-dioxid

nitrogén-monoxid

- 0zon
A szén-oxidok dontden a véddgazbol szarmaznak, a nitrogén-oxidok keletkezése a magas ho-
mérsékletnek kdszonhetd, az 6zon forrdsa az intenziv elektromagneses UV sugarzas.
Meérésiik a dolgozoé elhelyezett direkt kijelzést villamos miiszerekkel torténik, az 6zon kivéte-
1ével, melynél mintavételes eljarast alkalmazunk. A szén-oxidok koziil a széndioxidnak, a nit-
rogén-oxidok koziil a nitrogén-monoxidnak kisebb a jelentdsége a dolgozé terhelése szem-
pontjabol Az elsének magas a higiénés hatarértéke, a masodik pedig rovid ideig van jelen a
1égzési zondban, mert hamar feloxidalodik.
Az aluminium hegesztésnél tipikus az argon véddgaz alkalmazasa ezért ilyen esetekben csak a
nitrogén-dioxidot ¢és az 6zont mérjiik.
A hegesztés soran dontden az alapanyag befolyasolja a hegesztés fiist szilard részecskéinek
Osszetételét. Sok esetben okozhat azonban jelentds terhelést az elektrodak specialis dsszetétele
is. Ezek a részecskék, részben megorizve az eredeti ontvény fémdsszetételét, ltalaban feliile-
tiikkon oxid formaban keriilnek a levegdbe.
A dolgozok terhelésének vizsgélata soran az alapanyag és a fogyoelektroda dsszetétele alap-
jén dontjiik el, hogy milyen szennyez6 komponenseket vizsgalunk. Sok esetben a mérendd
anyagok listajat a megrendel6 kozli veliink, mely igen gyakran egy szlkitett listat tartalmaz.
A kiilonbozo fémek, melyeket vizsgalunk szigoru, alacsony egészségiigyi hatarértkekkel ren-
delkeznek. Tipikus szennyezdk a vason kiviil a krom, nikkel, mangan, réz, kobalt molibdén,
aluminium. A vas-oxidok mérése altalaban nem indokolt, mert hatarértéke kozel azonos az
inert por respirabilis farakcidjanak hatarértékével (4 — 6 mg/m?), és napjainkban ilyen mértékii
porszennyezéssel mar nem talalkozunk. Raadéasul parhuzamos mérése a tobbi fémmel, a vo-
natkoztatasi hatérérték miatt dupla analitikai koltséget jelent, €s a mindsités szempontjabol
nem jelent tobbletinformaciot. Aluminium hegesztésnél akkor vizsgalunk az aluminiumon ki-
viil tobb fémre, ha azt a megrendeld az 6tvozet 6sszetételének ismeretében igényli, és lehetd-
leg rendelkezik munkahigiénés hatarértékkel.

Az altalanos alap vizsgalati rend hegesztési tevékenység esetén:



- hegesztési flistgazok: szén-monoxid, nitrogén-dioxid, 6zon expozicido mérése, inert por
belélegezhetd és respirabilis frakcid mérése, a szalld por toxikus fémtartalmanak mé-
rése (Mn, Cr, Ni, Cu)

Ez az alap mérési terv az ligyfél igénye szerint modosithato és bovithetd.

A hegesztési munkafolyamatok vizsgalati koriilményei

A hegesztési technologia szabvanyokkal egyik legrészletesebben szabalyozott teriilet, kozel
250 szabvany cimében szerepel a ,,hegesztés” sz6. A munkahigiénében egyediili, hogy a mé-
rés mintavételezés kivitelezését szabvany rogzitse. Ez az MSZ EN ISO 10882 sorozat, az
egészségvédelem és biztonsag a hegesztés és rokon eljarasok teriiletén érvényes. A szilard és
gaznemii szennyezok mérése a maszk alatt végezhet6 el. Ez akkor {itkozik az MSZ EN 689
szabvannyal, amely a személyi mintavételt helyezi el6térbe, ha a véddeszkoz frisslevegd be-
taplalas megoldast alkalmaz. Ebben az esetben a levegd befuvast meg kell sziintetni, mert ez
meghamisitja a mérési eredményt. A véddeszkdz hatékonysaganak mérésére, nem szabvanyos
eljarasok 1éteznek, de ezt jogszabaly nem irja eld.

A szabvany eldirasdnak megfelelden elhelyezett mérdé — mintavevo rendszer altal kapott ered-
mény erdsen fiigg attol, hogy a munkavallalo hogyan hasznélja a pajzsot. Gyakori levétel, fel-
nyitas azt eredményezi, hogy az arckozeli koncentraciok és az alapterhelés jelentdsen maga-
sabb expoziciot fognak eredményezni.

A személyi mintavétel, mely ugyan kényelmetlen és atmenetileg tobbletterhelést okoz a dol-
Sok esetben taldlkozunk azzal, hogy a megrendeld x szamu személyi mintavételt és y szamu
rogzitett pontos mintavételt kér. A fix ponton végzett mérés arra szolgél, hogy megallapithatd
legyen, hogy az adott munkateriileten dolgozé mas csoportok terhelése milyen mértékii, me-
lyeknek nincs, vagy teljes mas jellegli a szennyezdanyag emisszioja. Az ilyen vizsgalat az at-
terjedd szennyezésrdl ad informaciot, de nem alkalmas a személyi expozicié meghataroza-

sara.

A vizsgalati eredmények értékelése, hatarérték problémak

A mérési eredmények értékelését, mindsitését az 5/5020. ITM. rendelet alapjan kell elvégezni.
A jogszabalyt az elmult években tobbszor modositottak, és ez a hegesztési munkafolyamatok
mindsitésében elég sok problémat okoz. A gaz halmazallapotu 1égszennyezd anyagokra ez

nem vonatkozik.



A hegesztési fiistben jelen 1évo fémek mérési eredményeinek értékelése tobb problémat is fel-
vet. A vizsgalt fémek koziil tobbre is vonatkozhat az 55/2023. (XII. 28.) GFM rakkeltokkel
foglalkoz6 rendelet, aminek a kotelezéseit be kellene tartani (mérési, bejelentési, orvosi, ad-
minisztrativ stb.).

Két fém a krom és a nikkel esetében nem egyértelmli a mindsités. A krom szervetlen vegyiile-
tei koziil csak a hat vegyértékii vegyiiletek tartoznak a bizonyitottan rakkelté vegytiletek kozé.
A fém nikkel nem rakkelté mindsitésii, de az dsszes szervetlen vegytilete igen.

A mintak analitikai feldolgozas soran az eredményeket az adott fémre kapjuk, és nem a ve-
gyiileteikre. Ebbol nem lehet eldonteni, hogy a kapott értékbdl mennyi a fém krom és mennyi
krom hat vegyiilet és azt sem, hogy mennyi a szervetlen nikkel vegyiilet.

A krom hat meghatarozasara érvényben van egy akkreditalt vizsgalati eljaras, melye alapjan
eldonthetd, hogy a dolgozdt terheli-e rakkelté krom vegyiilet. Korrozioallo acél esetében erre
minden esély megvan, de szénacél esetében is eléfordulhat, ha a fogyoelektroda magas krom-
tartalmu.

Sajnos a nikkelnél ez nem érvényes, mivel nincs akkreditalt analitikai eljaras a szervetlen nik-
kel vegyiiletek elkiilonitésére.

A vegyészek tudjak, hogy a nikkel fém feliiletén is képzOddhet oxid réteg szabad levegén, ma-
gas homérsékleten pedig biztosan. Bar a nikkel viszonylag ellenallé az oxidacidval szemben,
azonban hosszl ideig torténd expozicid esetén oxidréteg alakul ki a feliiletén. Ez az oxidréteg
altalaban nikkel-oxid (NiO) forméjaban jelentkezik, amely vékony és altalaban védorétegként
mukodik, megakadalyozva a tovabbi oxidaciot. Ezt azonban a rendelet nem veszi figye-
lemebe, s6t a tobbszori rendelet modositas soran még a fém nikkel hatarértékét is kifelejtették
a jogszabalybdl. Ez azt eredményezi, hogy nikkel expozicids eredményeit nem lehet mindsi-
teni, mivel fém nikkelre nincs hatarérték és a nikkel szervetlen vegyiiletek mennyiségét nem
ismerjiik.

A rendelet 5. melléklete (flistképzddéssel jard hegesztési és plazmavagasi folyamatok vagy az
ezekhez hasonl6 munkafolyamatok esetében) a krom (VI) szervetlen vegyiileteire kiilon hatar-
értéket allapit meg. Ezt azonban csak akkor lehet figyelembe venni, ha a krom (VI) vonatkozo
analitikai vizsgalatot is elvégeztiik. Ilyen esetben a fém krom ¢€s a hat vegyértékii krom hatar-
értékeit is figyelembe kell venni. Az 5. melléklet nem azt deklaralja, hogy minden ilyen jel-
legli technologia esetén krom hatként kell mindsiteni a kapott eredményt, hanem azt, hogy a
megmért krom (V1) vegyiiletkere ez a hatarérték vonatkozik.

Ez a kaotikus helyzet megneheziti a munkavédelmi szakemberek dontését, bejelentsék-e vagy

sem a hegeszté munkavallalokat a rakkeltds jogszabaly eldirasainak megfelelden, vagy sem.



Sajnos erre a jelenlegi jogszabalyok nem adnak kielégitd tdimogatast. A legjobb megoldas az
lenne, ha testiiletig kérnének allasfoglalast a munkavédelmi féhatosagtol.

Nem leveg6s hatarértékhez kapcsolodik, de egy jellemz6 problémas helyzet fordulhat el6 a
hegeszté munkavallalokkal kapcsolatban.

Az 5/2020. (IL. 6.) ITM rendelethez 3. melléklete tartalmazza a vizsgalandd bioldgiai expozi-
cids ¢és hatdsmutatok megengedhetd hatarértékei vizeletben. A vizsgélatokrol a 33/1998. (VI.
24.) NM rendelet tartalmazza a kovetelményeket. A krom és a nikkel is szerepel az évenkénti
kotelezo vizeletvizsgalatok kozott. A bioldgiai hatarértéket meghalado esetben, mely fokozott
expozicio, de még nem foglalkozasi betegség, kotelezd kivizsgalast kovetel meg. Nekiink az a
meglatasunk, hogy sok esetben a vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy nem a légutakon
keresztiil jutottak be a szervezetbe a légszennyez6 anyagok. Egyéb ut lehet a szennyezett kéz-
zel torténd étkezés, dohanyzas. a folyadékok poharak szabalytalan taroldsa a technologiai tér-
ben. A szennyezés lerakddhat a 1€gzésvédon, melyet a dolgozé véletleniil ,,lenyalhat”. Szintén
ezt eredményezheti a munkaruha tisztitasa siiritett levegével vagy kirazassal. A lerakodott por
nagy koncentracioban tartalmazhatja ezeket a fémeket. Javasoljuk, hogy fokozott expozicio
kivizsgalasanal forditsanak kelld figyelmet a higiénés eldirasok betartasara is.

Jellemzden két szennyezod szokott hozzajarulni az egyiittes hatds megengedett értékének tallé-
péséhez. Az aluminium hegesztés esetén az 6zon, szénacélnal pedig a mangan. Ez utdbbi
azért okoz problémat, mert a fémek kozott viszonylag alacsony a forraspontja, ezért kdnnyen
nagymennyiségben kondenzalodig a porrészecskék feliiletén. Mindkét szennyezdre viszony-

lag szigoru hatarérékek vonatkoznak.

Kollektiv és egyéni védelem néhany problémaja
Az 5/2020 ITM rendelet a veszélyes anyagok ¢€s veszélyes keverékek expozicidjabol eredd
kockazatok elkertilésérdl, illetve csokkentésérdl az alabbiakat irja. A felsorolas egyuttal sor-
rendet is jelent:

a) megfeleld munka-, szabalyozasi €s vezérlési folyamatok megtervezése,
kozok €s anyagok alkalmazasa,

c) kevésbé veszélyes anyag alkalmazasa,

d) a kockazat keletkezési helyén kollektiv miiszaki védelem alkalmazasa,

e) munkaszervezési intézkedések, és

f) ha az expozicié egyéb moédon nem elézhetéo meg, megfelelé egyéni védéeszkozok al-

kalmazasa.



Hegesztési technologianal leggyakoribb megoldas a kollektiv miiszaki védelem, vagyis mes-
terséges helyi és/vagy altalanos szelldztetés, illetve az egyéni véddeszkoz alkalmazasa. Abban
az esetben, amennyiben a technoldgia lehetové teszi rogzitett helyen pl. boxban végzett tevé-
kenységrol van szo, konnyeben tervezhetd és megvalosithato olyan légtechnikai rendszer,
mely megfeleld levegdmindséget biztosit a dolgozoknak. A problémat az okozza, mikor be-
rendezés-szerkezet mérete ezt nem engedi meg, illetve a munkacsarnok kiilonbdzd pontjain
végeznek egy adott munkadarabon hegesztést. Ilyen esetben az 4ltaldnos szell6zés nem lehet
hatékony, a helyi elszivast pedig nem lehet kiépiteni. Sok-sok éves tapasztalatunk szerint, el-
vétve talaltunk olyan légtechnikai rendszert, mely dnmagaban kielégitd modon biztositotta
volna az egészségre nem artalmas leveg6kornyezet.

Gondot jelent az energiatakarékossag szempontjat figyelembe vevo recirkulacids rendszer ki-
alakitasa. A problémat ki lehetne kiiszobolni, ha megfeleld haté¢konysagu gaz és porsziir6 ele-
meket is beépitenének, erre azonban csak legfeljebb a szilard szennyezés esetében gondolnak.
Egy ismert légtechnikai cég olyan szell6zési rendszer épitett ki egy aluminium hegesztéssel
foglalkoz6 zart munkacsarnokban, mely remek porlevalaszto teljesitménnyel rendelkezett, de
frisslevegd betaplalasi lehetéség nem volt. Es nem volt gzsziird betétje sem. A vizsgalati
eredmény szerint a miiszak kezdése utan egy oraval olyan magas 6zonkoncentraciot mértiink,
mely a hatarétéket tobbszordsen meghaladta. Mikor ezt megbeszéltiik a megrendeldt képvi-
selé mérndkkel és elmagyaraztuk, hogy ez a beruhazas hol tévesztett célt, nem kdszonte meg
a felvilagositast, s0t azota tobbé nem keresett meg minket mérési igénnyel. Gondoljuk a fiitési
szdmla miatt valasztottak a tisztan recirkulacios szell6zést. Nos roviden ennyit, hogy miért
kell figyelni a recirkulécios szelldzési megoldasokra

Hasonl6 problémat okoznak a mobil, helyi elszivo berendezések, amelyekben nincs gazsziird
betét, vagy azt nem cserélik rendszeresen. Ebben az esetben csak porlevalasztas torténik, és
nem keriilnek eltdvolitasra a gz allapota 1égszennyezd anyagok. Nagy bel méretli csarnokok-
ban kisebb problémat jelent az alapterhelés ndvekedés, de kis térfogati mithelyekben jelentds
terhelést okozhat. Kiilon gond, hogy ez a draga berendezés a sarokba van allitva, a munkaval-
lal6 az eszkdzt nem hajland6 hasznalni, odavinni, az elszivo erny6t a miivelet felé helyezni.
Sajnos ez kidobott pénz.

Az egyéni légzésvédd alkalmazasa altalanos gyakorlat a hegeszté dolgozoknal. Gyakran al-
kalmazzak olyan hegesztd teriileteken, ahol nehéz kialakitani fix helyi elszivast, a kdzponti

elszivo rendszer nem alkalmas a ledgazasokra, és valtozo helyeken kell a miiveletet végezni.



Sokfajta valtozata van, remek miiszaki paraméterekkel. Mindegyikre jellemzd, hogy egyben
plusz terhelét jelent a dolgozonak, ezért a hasznélata gyakran nem az eldirasoknak megfele-
16en torténik. Az egyik leghatékonyabb megoldas az akkumulatoros tisztitott levegdt biztositd
pajzsok. Sokszor taldlkoztunk olyan esettel, mikor a dolgozé arra sem figyelt, hogy az akku-
mulétor fel legyen toltve, vagy gégecsé ra legyen csatlakoztatva a sziirére. Ugy gondoljuk,

hogy nagyobb figyelmet kellene forditani az ellendrzésre és au oktatésra is.

Befejezés

Nagyon sok hegesztési technologiat vizsgaltunk az elmult években, és rendszeresen szembe
talaltuk magunkat azzal a problémaval, hogy a munkavédelmi szakemberek tanacstalanok en-
nek a technologianak kockazatértékelésében és kockéazatkezelésében. Fontos feladat lenne a
munkavallalok egészségének megvédése-megovasa érdekében, hogy egységes allasfoglalést

¢s részletes szakmai itmutatdt adjon ki a munkavédelmi hatdsag a hegesztési technoldgidkra.



