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Az anyagminőség adatok rendelkezésre állása 

• ipari szintű alapvető követelmények → ipari gyakorlat 
• számítógéppel támogatott szerkezettervezés 

• legkülönbözőbb (és összetett) igénybevételekre való méretezés 

• technológiai folyamattervezés 

• technológiai folyamatok numerikus modellezése 

• az informatikai támogatás specializálódása 
• csökken az általános szerkezet-, technológia-, illetve technológiai folyamattervező 

program(csomag)ok szerepe, jelentősége 

• nő a speciális követelmények figyelembe vételének igénye és szükségessége 

• anyagminőség adat igény megjelenése 
• „általános” adatok → több technológia(i folyamat) tervezéséhez és modellezéséhez 

• „feladatorientált” adatok → néhány, szélső esetben egy technológiához 



Az anyagminőség adatok rendelkezésre állása 

• klasszikus eset: az adatokat szabványok, előírások, illetve vizsgálatokat 
leíró, mérési eredményeket bemutató közlemények tartalmazzák 

• hagyományos eset: az adatok kézikönyvekben, jellemzően nagy(obb) 
mennyiségben, valamilyen rendszer szerint csoportosítva érhetők el 
• nagy mennyiségű adatot foglalnak össze 
• mentesítik a potenciális felhasználót az adatkeresés és adatgyűjtés időigényes 

munkájától 
• összehasonlítási lehetőségeket mutatnak be, illetve kínálnak fel 

• előremutató eset: elektronikus adatbázisok, adatbázis rendszerek 
• általános adatbázisok, adatbázis rendszerek → középpontban az anyag és/vagy az 

anyagon belüli anyag csoport, vagy a technológia, vagy az adatcsoport 
• cél-, vagy feladatorientált adatbázisok, adatbázis rendszerek → a maguk egyedi 

(különös) adattartalmuk alapján építkeznek 



A „C-görbe atlasz”: hagyományos eset vs. előremutató eset 

Atlas zur Wärmebehandlung der Stähle. Herausgegeben vom Max-Planck-Institut für Eisenforschung in Zusammenarbeit mit dem 
Werkstoffausschuss des Vereins Deutscher Eisenhüttenleute, Verlag Stahleisen m.b.H., Düsseldorf, 1954.; 

https://wiam.de/produkte/wiam-metallinfo/ 



A „C-görbe atlasz”: előremutató eset vs. klasszikus eset 

https://wiam.de/produkte/wiam-metallinfo/; R. Branco: High-Strength Steels, New trends is production and application, Mechanical 
Engineering Theory of Application, Nova science publisher, New York, pp. 144-198, 2018. M. Łomozik: Differences in Structural 

Transformations of Supercooled Austenite Exemplified in Selected CCT-W Diagrams (for Welding Conditions) and CCT Diagrams for Heat 
Treatment Conditions, Biuletin Instytutu Spawalnictwa, No. 5, pp. 19-24, 2015, doi: 10.17729/ebis.2015.5/3 



Az elektronikus anyagminőség adatbázisok önállósága 

• lehetnek önállóak 
• valóban (valódi) anyagminőség adatbázisok 

• valamilyen CAD/CAM, FEM stb. szoftverek, szoftver rendszerek részei 
• nem tekinthetők valódi anyagminőség adatbázisoknak 

• felépítésük és adat tartalmuk jellemzően alá van rendelve az alkalmazó 
szoftver (rendszer) támasztotta elsődleges igényeknek 

• ezek a szoftverek általában lehetővég teszik azt, hogy a felhasználók saját 
anyagminőség adatokat adhassanak meg, illetve használhassanak 
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Total Materia 

https://www.totalmateria.com/en-us/products/ 

Egy platform – Korlátlan lehetőségek 



Total Materia – Horizon 

https://www.totalmateria.com/en-us/horizon/; https://www.keytometals.com/page.aspx?ID=HomeKTM&LN=EN 



Total Materia – Integrator 

https://www.totalmateria.com/en-us/integrator/; https://www.keytometals.com/page.aspx?ID=HomeKTM&LN=EN 



Total Materia – Predictor 

https://www.totalmateria.com/en-us/predictor/; 
https://www.totalmateria.com/predictor/#:~:text=Discover%20Total%20Materia%20Predictor,%20the%20AI%20solution%20for 



Total Materia – Green Line 

https://www.totalmateria.com/en-us/green-line/; https://www.keytometals.com/page.aspx?ID=HomeKTM&LN=EN; 
https://files.resources.altium365.com/sites/default/files/styles/max_width_1300/public/inline-

images/Strategic%20BOM%20Management%20for%20Cost%20Reduction.jpg?VersionId=o02RqAE2etmZle6fHjywlbCswfHQeO5_&itok=ee5xt5aL 

Bill of Material (BoM) 
Assessment 
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MatWeb (Material Property Data) – Keresési lehetőségek 

• komplex keresés több keresési feltétel megadásával (Advanced Search) 

• gyors keresés szövegrész megadásával (Quick Search) 

• megadott tulajdonságok alapján történő keresés (Property Search) 

• vegyi összetétel alapján történő keresés (Metal & Alloy Composition Search) 

• választott anyag összes adatának „keresése” (Material Category Search) 

• gyártó cég összes termékének „keresése” (Manufacturer Name Search) 

• kereskedő cég forgalmazott termékeinek keresése (Trade Name Search) 

• polimer filmek keresése (Polymer Film Search) 

• kenőanyag keresés (Lubricant Search) 

• UNS azonosítók alapján törtnő keresés (Metal Alloy UNS Number Search) 

https://www.matweb.com/search/search.aspx 



MatWeb – Megadott tulajdonságok alapján történő keresés (Property Search) 

https://www.matweb.com/search/PropertySearch.aspx 
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MatWeb – Megadott tulajdonságok alapján történő keresés (Property Search) 

https://www.matweb.com/search/PropertySearch.aspx 



MatWeb (Material Property Data) – Online segédeszközök 

• mértékegység átszámító modul 

• tömeg és keresztmetszeti tényező számító 
modul, a bonyolultabb keresztmetszetekre, 
valamint a keresztmetszeti tényezők 
számítására vonatkozó részek csak a 
regisztrált felhasználók számára érhetők el 

• keménység értékeket átszámító modul (csak 
regisztrált felhasználóknak) 

• szerkezeti anyagokra vonatkozó definíciók 
(csak regisztrált felhasználóknak) 

https://www.matweb.com/tools/tools.aspx; https://www.matweb.com/tools/unitconverter.aspx 



MatWeb (Material Property Data) – Online segédeszközök 
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(csak regisztrált felhasználóknak) 

https://www.matweb.com/tools/tools.aspx; https://www.matweb.com/tools/hardness.aspx 
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FatigueData-AM2022 – Additív gyártású (AM) szerkezeti elemek integritása 
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Zhang, Z., Xu, Z. Fatigue database of additively manufactured alloys. Sci Data 10, 249 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-
02150-x 



FatigueData-AM2022 – Az AM ötvözetek fáradási adatbázisának létrehozása 
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Zhang, Z., Xu, Z. Fatigue database of additively manufactured alloys. Sci Data 10, 249 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-
02150-x 



FatigueData-AM2022 – Az adatbázis szerkezete 
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Zhang, Z., Xu, Z. Fatigue database of additively manufactured alloys. Sci Data 10, 249 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-
02150-x 

A letöltött cikkek és az adatok statisztikája 



FatigueData-AM2022 – Reprezentatív adatok 

Zhang, Z., Xu, Z. Fatigue database of additively manufactured alloys. Sci Data 10, 249 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-
02150-x 
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DEFORM (Design Environment for FORMing) 

• képlékeny tulajdonságok 
• folyási görbe 

• kúszási adatok 

• folyási feltétel (Von Mieses, Hill) 

• keményedési törvény (izotrópikus, kinematikus) 

• rugalmas tulajdonságok 
• Young modulus (állandó, E(T), E(ρ), E(atom), E(atom,T)) 

• Poisson tényező (állandó, …) 

• hőtágulás 

https://www.deform.com/wp-content/uploads/2015/06/Forming-Modules.pdf; https://www.deform.com/wp-content/uploads/2015/06/DEFORM-
3D-Machining.pdf 



DEFORM (Design Environment for FORMing) 

• termikus tulajdonságok 
• hővezető képesség (állandó, λ(T) grafikusan és táblázatosan) 

• fajhő (állandó, c(T) grafikusan és táblázatosan), 

• fajlagos emisszió (állandó, f(T) grafikusan és táblázatosan) 

• szemcsé(kre vonatkozó információ) 
• újrakristályosodási modell 

• keménység adatok 
• fázisok keménysége 

• Jominy görbe 

• Jominy távolság – hűtési idő görbe 

https://www.deform.com/wp-content/uploads/2015/06/DEFORM-HT.pdf; https://www.deform.com/wp-content/uploads/2021/12/DEFORM-
Premier.pdf 
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SYSWELD – Hegesztés, hőkezelés 

https://myesi.esi-group.com/; https://www.indiamart.com/proddetail/esi-sysweld-welding-process-simulation-software-
22474605397.html 



SYSWELD – Hozzáférés az anyagminőség adatbázishoz 

Material Data Management, SYSWELD® 2006.1, Welding Wizard 



SYSWELD – Hűlési sebességek meghatározása 

Görbe °C/s 

1 1,67 

8 62,5 

How to Get Material Properties for a Welding and Heat Treatment Simulation with SYSWELD, ESI Group 



SYSWELD – A mechanikai tulajdonságok becslése 

A maximális bénit-tartalomhoz tartozó 
hűlési idő 

Becsült mechanikai tulajdonságok 

Görbe Hűlési idő 850/500, s 

6 17 

Rm, MPa HV30, – Ry, MPa A, % 

750 240 520 16 

How to Get Material Properties for a Welding and Heat Treatment Simulation with SYSWELD, ESI Group 



Anyag adatbázisok felhasználói szoftverekben, szoftver rendszerekben 

• az anyagminőségek meghatározott körére terjednek ki → van 
határozott törekvés a kör bővítésére 

• az anyag adatok szűkített körét tartalmazzák 

• az alkalmazások (értsd: futtatások) során van lehetőség a felkínált 
anyag adatok megváltoztatására → ennek célja paraméter-, illetve 
érzékenység vizsgálat is lehet 

• van lehetőség saját anyag adatok bevitelére, tárolására és 
alkalmazására 

• egyes feladatok megoldására olyan modellekre építve kerül sor, 
amelyek (szükséges) paraméterei általános célú anyag adatbázisban 
gyakorta nem szerepelnek 
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Rövid összefoglalás 

• különböző adatbázisok állnak rendelkezésre, jelentősen eltérő adat 
tartalmakkal és adat mennyiségekkel → a választék (lényegében) 
áttekinthetetlen 

• a hatékony alkalmazás szükséges, de nem elégséges feltétele az 
adatbázisok felépítésének, logikájának és adat tartalmának az 
ismerete 

• a hatékony alkalmazáshoz elengedhetetlen a vonatkozó 
anyagtudományi, illetve anyagtechnológiai háttér ismerete 

• az érvényességi tartományokat minden esetben be kell tartani 

• „a kevesebb néha több” 



Köszönöm a megtisztelő figyelmet! 

Új trendek a hegesztésben – workshop a 
Miskolci Szakképzési Centrumban 

Miskolc, 2024. október 10. 


