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Lézersugaras hegesztés - leézerforrasok

Gazlézer Szilardtest lézer

CO2 LEZER FIBER DISC
Hulldmhossz 10600 nm ~1064 nm
Optikai elemek Tukrok (cink-szelenid) Lencsék
Szemvédelem Plexi Fém lemez
Sugarvezetés Linedrisan Optikai kdbelben >
Robotositas

Monokromatikus
Koherens
Kis divergencidju

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Lézersugaras hegesztées-leézerforrasok
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A |lézersugaras hegesztes elényei

Nagy energiasuruségu eljdrds

Nagy mélység/szélesség ardnyu varratok készithetok
(wobble — varratalak nagy mértékben befolydsolhatd)

Kis h6hatdsovezet

Kis mértékd deformdcio

Nagy hegesztési sebességek érhetok el
Hozaganyaggal vagy anélkdl

JOl automatizdlhaté > Mindség és biztonsdg kérdése

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft.

HOvezetéses
hegesztés

1173 Budapest, Osszekdté utca 1.

Mélyvarratos
hegesztés (1076
W/cmA2 felett - acél)

www.flexmanrobotics.hu



A |lézersugaras hegesztés bemend
kdvetelményei

A hagyomdnyos ivhegeszt6 felszerelésekhez képest valamivel még nagyobb a beruhdzdsi koltség, DE
rohamosan csokkend drak

Uj, nagy precizitdst igénylé gyakorlatok bevezetése sziikséges (tisztitds, megel8z6 karbantartds,
biztonsdgi szabdlyok)

Munkadarab elokészitésére fokozottan igényes (hegesztési hézag, élelokészites, felllet elokészités)

Viszonylag alacsony hatdsfok (alapanyag és feltlet hatdsok!)

Elnyel6dés (%)

Hulldmhossz

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekdté utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Biztonsagtechnika

2006/25/EK Irdnyelve: a
munkavdallalék fizikai tényezdok
hatdsdnak valé expozicidjdra
(mesterséges optikai sugdrzds)
vonatkozd egészséqugyi és
biztonsdgi
minimumkovetelményekrol

MSZ EN 60825-1
Lézergydrtmdnyok biztonsdga
MSZ EN ISO 11553-1 Lézeres
megmunkadldgépek

MSZ EN ISO 11553-2 Kézi lézeres
megmunkdlékészilékek

MSZ EN 207 Szurdk és szemvédok
lézersugdrzds ellen

Magyarorszagi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Biztonsagtechnika

0,5 W felett Class 4 Iézerosztdly!

Kézi l|ézerhegeszto gépek 800-3500 W
(automatizdlt megoldds akdr 12+ kW)

Teljesen zdrt, automatizdlt gép vagy robotcella
a megfeleld biztonsdgi eldirdsoknak megfelelve
Class 1 osztdlyba sorolhaté
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Kézi |éezersugaras hegesztes
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Kézi |ézersugaras hegesztes
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Kézi |ézersugaras hegesztes

Sok(k) az egyben
Fokozott veszélyforras!

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Kézi lézersugaras hegesztes

Biztonsagtechnika
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Kézi |ézersugaras hegesztes

Biztonsagtechnika

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Automatizalas

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft.

« Teljesen zart kialakitds

« Ugyanazon ivhegeszto
robotok alkalmazhatdk

* Robotos lézersugaras
megmunkdalé fej

* FSU (Functional Safety Unit)
— szofveres munkatér és
szerszdmszog lehatdrolds

« Fény és hangjelzés

* Reteszelhetd ajtdzar

« Betekint6 |ézervédelmi
ablak

« Kulcsrakész megoldds

« Két munkahelyes kialakitds

Gazdasdgi és mlszaki elonyok
Biztonsdgos munkavégzés

1173 Budapest, Osszekdté utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Automatizalas

« 6 kW feletti Iézerteljesitmény esetén aktiv védelem

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu
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Robotos applikacio
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Lézersugaras hegesztife]
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Karbantartas - felligyelet

« Hegesztési kornyezetben tiszta, preciz munkavégzést igényld
gyakorlatok
« Hiba és kockdzat felismerés - megfelel6 oktatds fontossdga

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Reprodukalhatasag

KUlonbozd gydrtdk gépein eltérd bedllitdsi lehetoségek (felesleges bedllitdsok is
el6fordulnak)

Ugyanazon bedllitdsokkal nem garantdlt ugyanaz az eredmény > WPS-ek nem
lehetnek a berendezéstdl fliggetlenek

Csupdn szemrevételezéssel egydltaldn nem dllapithatd meg a varrat megfelelosége

Sok hegeszto lézerforrds rendelkezik szinergikus funkcidkkal, dm a paraméterek
nem minden esetben kiolvashatdk

Szinergia elsésorban a kézi gépeknél, egyeldre feltételesen alkalmazhatd
automatizdlt esetben (nagyobb sebességek, hozaganyag...)

Prébahegesztések elengedhetetlenek

Jol bedllitott paraméterekkel, automatizdlt megoldds esetén nagyon jol
reprodukdlhaté mindség

Automatizdlt megolddsndl szenzortechnika (varratkdvetés, beolvaddsi mélység,
tlkrozodés stb.) nagy mértékben noveli a megbizhatdsdgot

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekdté utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Gzenacel mintak

Hideghuzalos lézersugaras hegesztés Nitrogén 4.6

Két gép — azonos paraméterek

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Lézerforrasok, parameterek
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Lézerforrasok, parameterek

Lengetés
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Lézerforrasok, parameterek

- Sugdrmindség
- Eloszlds
- Alak

Fékuszpozicid
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Gzenacel mintak

Hideghuzalos lézersugaras hegesztés Nitrogén 4.6

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Lengetés alakjanak hatasa -5zénacel mintak

Hideghuzalos |ézeres hegesztés Nitrogén 4.6

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Gzenacel mintak

Hegesztéanyag adagolas nélkili [ézeres hegesztés Nitrogén 4.6
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Aluminium mintak

Poradagoldsos |ézersugaras hegesztés Argon 4.6

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Aluminium mintak

Hideghuzalos lézersugaras hegesztés Nitrogén 4.6 1?

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekstd utca 1. www.flexmanrobotics.hu



Tapasztalatok

Tobb szempontbdl érzékenyebb, mint a hagyomdnyos
ivhegesztd eljdrdsok.

(véddlencse, gdzdram, védogdz irdnya, huzalfeszito ero...)
Mdsabb szemlélet, uj, precizitdst igénylo gyakorlatok
bevezetése szliikséges.

(tisztitds, megeldzo karbantartds, biztonsdgi szabdlyok)
Pontos késziilékezést és élelokészitést igényel.

(valtozd hézag nem lehet)

Csupdn szemrevételezéssel nem dllapithaté meg a varrat
megfelelosége.

Folyamatfelligyelet még inkdbb eldtérbe kertl -
Szenzortechnika

A gazdasdgossdg érdekében torekedni kell a sajat anyagos
hegesztésre.

(0j konstrukciokndl megfeleld varratkialakitds)

Sok bemend paraméter, szinergikus bedllitdsokat a gydrtdk
levédik.

- Préobahegesztések elengedhetetlenek

Magyarorszdgi képviselet: Flexman Robotics Kft. 1173 Budapest, Osszekdté utca 1.

www.flexmanrobotics.hu
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