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A műszaki szerkezeti anyagok fejlődése



A polimerek szerkezete 



Polimerek hegesztési eljárásai



Polimerek hegesztési eljárásai



Hevítő elemes tompahegesztés



Hevítő elemes tompahegesztés

Csővégek leszabása Befogás, gyalulás Illesztés, ellenőrzés Csővégek tisztítása

Hőátadás Hevítőelem kiemelése Kötés kialakulása Hegesztett kötés



Hevítő elemes 
tompahegesztés

Hevítő elemes tompahegesztés lépései



Hevítő elemes tompahegesztés 
tipikus eltérései

Palásteltérés

Szögeltérés

Alacsony hegesztési 
hőmérséklet

Túlzott hegesztési 
nyomás



Hevítő elemes 
tompahegesztés



Hevítő elemes 
tompahegesztés

Hengerpalást felület hosszvarratainak hevítőelemes
tompahegesztése



Elektrofúziós hegesztés

A − cső, B − elektrofitting, 
1 − kapcsolódó felület, 2 − betolási 
mélység, 3 − illesztési felület 
hőátadás



Elektrofúziós hegesztés



Elektrofúziós hegesztés



Elektrofúziós hegesztés



Elektrofúziós hegesztés



Elektrofúziós hegesztés gyártói 
hegesztési utasítás



A hegesztés minőségét befolyásoló 
tényezők



Elektrofúziós hegesztés

Nagy átmérőjű polietilén csövek
hegesztése

• Hagyományos alkalmazás a gázipari
elosztóhálózatoknál,

• Bővülő felhasználás a nagy átmérőjű
csővezetékekkel

• az ivóvízellátás, valamint

• a szennyvíz elvezetés területén.



Nagy átmérőjű PE csövek elektrofúziós
hegesztése 

Rotációs hántoló 
alkalmazása

Hántolás 
végrehajtása



Nagy átmérőjű PE csövek elektrofúziós
hegesztése 

Nyomópárnák felhelyezése a 
legnagyobb ovalitással
rendelkező felületre

Nyomópárnák rögzítése



Nagy átmérőjű PE csövek elektrofúziós
hegesztése 

Ø 630 SDR17 
csőkötésnél

20 °C–on 5 bar 
nyomás

Hegesztési ciklus 
lefuttatása



Forrógázos hegesztés

Kézi forrógázos 
hegesztés

Kézi forrógázos gyors (húzó) 
hegesztés



Forrógázos hegesztés

Hegesztőfúvókák geometriai kialakítása 
forrógázos hegesztésnél



Forrógázos gyors (húzó) 
hegesztés

D=5,0; 6,0; 
7,0; 8,0 
0,3 mm



Forrógázos extrúziós hegesztés

Pozícionálható 
hegesztőpapucs



Forrógázos extrúziós hegesztés



A műanyaghegesztésre vonatkozó 
szabványok

MSZ EN 1778:2000 A hegesztett hőre lágyuló szerkezetek jellemző értékei. 
Megengedett feszültségek és modulusok meghatározása a hőre 
lágyuló felszerelés tervezéséhez

MSZ EN 13067:2020 Műanyaghegesztési személyzet. A hegesztők minősítővizsgája. 
Hőre lágyuló műanyagok hegesztett kötései

MSZ EN 14728:2019 Eltérések a hőre lágyuló műanyagok hegesztett kötéseiben. 
Osztályozás

MSZ EN 16296:2021 Eltérések a hőre lágyuló műanyagok hegesztett kötéseiben. 
Minőségszintek

MSZ EN 13705:2004 Hőre lágyuló műanyagok hegesztése. Gépek és eszközök forró 
gázos hegesztéshez (beleértve az extrudálásos hegesztést)



MSZ EN 12814-1:2000 Hőre lágyuló félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 1. rész: 
Hajlítóvizsgálat

MSZ EN 12814-2:2021 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 2. rész: 
Szakítóvizsgálat

MSZ EN 12814-3:2014 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 3. rész: 
Szakító kúszásvizsgálat

MSZ EN 12814-4:2018 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 4. rész: 
Lefejtővizsgálat

MSZ EN 12814-5:2000 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 5. rész: 
Makroszkopikus ellenőrzés

MSZ EN 12814-6:2000 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 6. rész: 
Alacsony hőmérsékletű szakítóvizsgálat

MSZ EN 12814-7:2003 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 7. rész: 
Szakítóvizsgálat összeszűkülő középrészű próbatestekkel

MSZ EN 12814-8:2021 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek vizsgálata. 8. rész: 
Követelmények

MSZ EN 514:2018 Műanyagok. Poli(vinil-klorid)- (PVC-) alapú profilok. Hegesztett sarkok és T 
kötések szilárdságának meghatározása

A műanyaghegesztésre vonatkozó 
szabványok



MSZ EN 13100-1:2017 A hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek
roncsolásmentes vizsgálata. 1. rész: Szemrevételezéses
ellenőrzés

MSZ EN 13100-2:2020 A hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek 
roncsolásmentes vizsgálata. 2. rész: Röntgenvizsgálat 

MSZ EN 13100-3:2005 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek 
roncsolásmentes vizsgálata. 3. rész: Ultrahangos vizsgálat

MSZ EN 13100-4:2013 Hőre lágyuló műanyag félkész termékek hegesztett kötéseinek 
roncsolásmentes vizsgálata. 4. rész: Nagyfeszültségű vizsgálat

A műanyaghegesztésre vonatkozó 
szabványok
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