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A hegesztesi szimulacios tervezes lehetove teszi az alkatrésztervezok és a szakemberek
szamara, hogy az alkatrészeket és folyamatokat szamitogepen elemezzék, ahelyett,
hogy a miUhelyi probak-tévedéesek modszert alkalmaznak.

* Anyagtulajdonsagok el6rejelzése

« Deformaciok el6rejelzése

« Maradando deformaciok eldrejelzése
» Repedés keletkezés eldrejelzése

- Elettartam el6rejelzése

« Gyartasi koltségek minimalizacidja
 Javitasi koltségek csokkentéese

« Lényegesen tobb informacié a folyamatrol
« Atechnoldgiai és szerkezeti variansok relativ 0sszehasonlitasa

» Lehet6seég van betekinteni a folyamat belsejébe — mi jatszodik le az anyagban — ezt
gyalorlati vizsgakkal nem lehet elérni — csupan numerikus szimulaciékkal
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« Az anyagtulajdonsagok kilép6 paraméterei
« Anyagszerkezeti elrejelzes
+ Keményseg elbrejelzes
« Kozvetett folyashatar és végszilardsag el6rejelzése

« Gyartasi repedések
« Meleg repedések (mérnoki értékelés)
« Hideg repedések (mérnoki értékelés)
« Hokezelés soran fellépd repedések (mérnoki ertékelés)

Copyright © TEN SLOVAKIA, 2024. All rights reserved. 3



tenslovakia.eu

* A hegesztett szerkezet torzulasa

« Deformaciok elbrejelzése
« Készulék tervezes
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Informacidk a hegesztett kotések uzemi terhelésérol

Hegesztett szerkezetek Uzemterhelése felmérésének lehetbsege
Uzemeltetés soran létrejové repedések elbrejelzése

A hegesztett kotések alacsony ciklusu faradasos repedése

A hegesztett kotések magas ciklusu faradasos repedése
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- 59 / 19.003246
Temperature = Temperature_NOD
Min = 20 at Node 20443
Max = 2533 47 at Node 39496

* A hegesztési numerikus szimulacié féobb eredményei e
« Hbeloszlas és hémez6k oo

908

» Deformaciok/torzulasok

« Anyagszerkezetek /martenzit/bainit/ferrit-perlit

+ Keménység HV-ben

« Halmozott képlékeny alakvaltozas okozta degradacio
* Maradando- és bels6 feszultségek ,
« Szemcse nagysag )ﬂ
» Afolyashatas szintje, valtozasa
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Min - 19.9%44
Max = 4193.97

= Hémeérséklet eloszlas
Hoforras modellek
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Hegesztési folyamatok szamitégépes modellezése— lokalis eredmények
Az olvadt zona es a hohatas ovezet Keménység HV

——mereni  —s—vypocet - 1. housenka  —s—vypocet - 2. housenka
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@ Hegesztési folyamatok szamitégépes modellezése— altalanos tudnivalék

Megvalosithatésagi folyamat nagyon korai tervezeési és technologiai el6készités esetében
Jigazabol még semmid sincs, mégis optimalizalsz*

Tervezeés és technoldgia el6készités valodi kisérletek/makett nélkul
Egyszeriibb, gyorsabb, olcsébb

FO6 terulet — megvaldsithatésagi tanulmany/hegesztési alakvaltozas elorejelzés
optimalizalasa

» Tervezés optimalizalasa hegesztési deformacié szempontjabdl

« Technologia optimalizalasa

* Hegesztési sorrend

* Hegesztési bemeneti teljesitmény

» Hegesztés mddszere

« Keészulék optimalizacidja

Maradek feszultsegek/lokalis anyagromlas — lokalis hegesztési hatas

» Helyi anyagszerkezet/tulajdonsagok, maradd/belsé fesziltségek, helyi anyagdegradacié eldrejelzése —
kritikus helyek elbrejelzése az esetleges gyartasi repedések kialakulasa szempontjabal

» Helyi anyagszerkezet/tulajdonsagok, marado/belsé feszlltségek, helyi anyagromlas és Uzemallapot-terhelés
elbrejelzése — hegesztési kotések hatarallapot-értékelése kifaradas szempontjabol
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» Torzulas elbrejelzése o i e b

« Technoldgia optimalizacioja ' '
« Hegesztési sorrend ]
» Hoébevitel £ 300
» Készulékek

* Felkészulées a robothegesztesre
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) . . ) mr[;DUNTDURS
» Torzulas el6rejelzése 08F S g shape x
Comput.Ref Global
« Technoldgiai optimalizacio e Y s
* Hegesztési sorrend -
0778237
» Hdbevitel =;§§EJ§T
. Késziilékek tervezése E?Zéé???
L BBYL2
 Felkészulés a robothegesztésre =
e ot
« Vasuti jarmugyartas =

Forrds : ESI GROUP
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* Repedés problematika

» Technologiai optimalizacio
» Hegesztési sorrend
* Hébevitel
* Hegesztési varratok szama W

Kritikus helyek a repedések
kialakulasa szempontjabol

« Vasuti jarmigyartas Maradandé fesziiltségek 6sszehasonlitasa — 2 technoldgiai varians
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Elonyok — a legtobb esetben a valddi komponensek olyan hatalmasak, és lehetetlen
1:1-es makett tesztelest végezni — ezt a lehetoséget a szimulaciok biztositjak

e Deformacio
Szamitégépes modell

Maradando feszultségek

Deformacio

e Els6dleges hegesztés
* Burkolas
 Hegesztés javitasa

0.58

0.29
-0.00
-0.29
-0.58

_ -0.87
_ =116
_ =145
— -1.74

-2.03

-2.31
-2.60
-2.89
-3.18
=347
-3.76

¥

LY

Maradand¢ feszultségek

* Technolodgiai
optimalizacio

* A hegesztési

~ technologia hatasa a

hatarallapotra
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1. varians 2. varians 3. varians

Szamitogépes modell

Max 850MPa Max 707MPa Max 687MPa

Maradandd
feszultségek

Anyagtipus: 16Mo3
Tobbvarratos
hegesztés
Vastagsag: 250 mm
HGcseréld
komponens
Belépd csonk

Bainit eloszlas
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Maradando feszultség Kozépfesziiltség

1. varians

Max. 600 MPa Max. 660 MPa

Anyag: P91
Hegesztés javitas
Tobbvarratos hegesztés
Vastagsag: 300 mm
Turbina haz

2. varians

3. varians

Max. 1050 MPa Max. 1240 MPa
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Deformacio
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@ Hegesztési folyamatok modellezése — kovetkeztetések

* Hegesztési szimulaciok
 ldealisak a megvaldsithatosagi tanulmanyokhoz
Valos gyartasi €s makettvizsgalat nélkul is megvaldsithatoak

Segitenek megeérteni, hogy ,mi torténik” a hegesztési folyamat soran — belatast
engednek az anyagok és szerkezetek belsejébe is

Az innovativ cégek virtualis prototipus-keészitést €s gyartast hasznalnak
Optimalizacio

» Hegesztésbdl eredend6 deformaciok

* A hegesztés mindsége

* A hegesztett szerkezet hatarallapota elsGsorban a faradas/tartéssag szempontjabdl

e J‘ CHANNEL
2025-t irunk - a digitalis korban éluink ' PARTNER

A legtobb tevékenységet digitalis/virtualis szimuldacio alapjan kell

elvégezni ef SERVICE
Ebben segit az ES| GROUP teljes korii VIRTUALIS GYARA ' PARTNER
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