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Egymastdl teljesen eltérd anyagtulajdonsagok
(olvadaspont, hévezetd képesség, elektromos ellenallas,
szilardsagi tulajdonsagok) miatt is.

Az oxidréteg eltavolitasa javitja a kotés szilardsagat, gyartas
soran vegzett oxidmentesités nem elég hatékony és olcso,
ezeért a hegesztett kotéseket oxideltavolitas nélkul készulnek.

A hegesztés soran keletkez6 rideg intermetallikus vegyulet

(IMC) keletkezése, ami a kotés tulajdonsagait alapvetben
befolyasolja.

Eltéer6 eredmények az optimalis méreti IMC vastagsagara
vonatkozdan. Ezért szikséges a folyamat hédmérsékletének

és id6tartamanak a lehet6 legalacsonyabb és legrovidebben
tartasa.

Aluminum
Steel

Az IMC réteg morfoldégidja és vastagsaga a folyamat
paramétereitdl és a kotés kozéppontjatdl vald tavolsagtol
fugg; a vastagsag altaldban nagyobb a  kotés
kozéppontjaban és alacsonyabb a hataron.

Cadillac CT6 Mixed-material structure
Forras: Greven, K., Zeuner, T.: Highly stressed
aluminium cast chassis components —Customized for
each application, JSAE annual congress, 2011 [094-
201153807 1. oldal

A kitlzott feladatom, hogy keresem az idealis paraméter
kombinaciot, melyek kozott az IMC réteg jonak tekinthet6,

vagyis a mechanikai tulajdonsagok elfogathaté eredményt
adnak

2/15



MISKOLCI

EGYETE M Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet

UNIVERSITY OF MISKOLC

St 4 -

3/15



MISKOLCI

o\

EGYETE M Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet
A

UNIVERSITY OF MISKOLC STizE

Felhasznalt alapanyagok

Aluminium alapanyag kémiai 6sszetétele

_---------
009 046 046 002 07 0,03 0,08 rest

DP600 acél kémiai osszetétele

DPGOO 0,098 081 0,015 0,002 0,014 0,01 0,0002 rest

Alapanyagok mechanikai jellemz6i

6082 16

DP600 669 448 18,7
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A hegesztéshez hasznalt elektroda geometriaja

o

TECNA 8007 tipusu ponthegeszté gépet (AC, 50 Hz),
TE 550 tipusu vezérléssel.

5/15



MISKOLCI

g
& EGYETEM
UNIVERSITY OF MISKOLC

Minta Aramerésség Hegesztési Sajtolé Alkalmassag
sorszama I, [KA] idé eré tovabbi vizsgalatra
ty[per] Fe[kN]
1 10 6 2,5 %)
2 12 6 2,5 ]
3 14 6 2,5 tovabbi vizsgalat
4 16 6 2,5 tovabbi vizsgalat
5 18 6 2,5 tovabbi vizsgalat
6 10 10 2,5 %)
7 12 10 2,5 %]
8 14 10 2,5 tovabbi vizsgalat
9 16 10 2,5 tovabbi vizsgalat
10 18 10 2,5 tovabbi vizsgalat
11 10 12 2,5 a
12 12 12 2,5 tovabbi vizsgalat
13 14 12 2,5 tovabbi vizsgalat
14 16 12 2,5 tovabbi vizsgalat
15 18 12 2,5 tovabbi vizsgalat
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Minta Aramerésség Hegesztési Sajtolé Alkalmassag
sorszama I, [KA] idé erdé tovabbi vizsgalatra
ta[per] Fe[kN]

' 10 ° “ Minta Aramerésség Hegesztési Sajtoloé Alkalmassag

2 12 6 2,5 sorszama I, [KA] id6 erd tovabbi

3 14 6 25 tnlper] F.[KN] vizsgalatra

4 16 6 2,5 tovabt O - 14 25 2

5 18 5 25 — 17 12 14 2,5 tovabbi vizsgalat

6 10 10 25 18 14 14 2,5 tovabbi vizsgalat

7 12 10 25 19 16 14 2,5 tovabbi vizsgalat

8 14 10 25 tovabl 20 18 14 2,5 tovabbi vizsgalat

9 16 10 o5 tovabt 21 10 16 2,5 @

10 18 10 25 tovabl 22 12 16 2,5 tovabbi vizsgalat

11 10 12 25 23 14 16 2,5 tovabbi vizsgalat

12 12 12 25 tovabl 24 16 16 2,5 tovabbi vizsgalat

13 14 12 25 tovabl 25 18 16 2,5 tovabbi vizsgalat

14 16 12 25 tovabt  2° 10 18 2,5 @

15 18 12 25 {ovabt 27 12 18 2,5 tovabbi vizsgalat
28 14 18 2,5 tovabbi vizsgalat
29 16 18 2,5 tovabbi vizsgalat
30 18 18 2,5 tovabbi vizsgalat
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Keresztszakito vizsgalat

0
&
EB

A keresztszakito vizsgalat soran hasznalt
probatest geometriai kialakitasa.

:,_.' 3 .
T
R SRS

MTS tipusu elektrohidraulikus univerzalis anyagvizsgalo
berendezés
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Optikai mikroszkoppal végzett vizsgalatok

e a mikroszkopi felvételek
elkészitéséhez a vizsgalandoé
darabokat két komponensi epoxi
gyantaba agyaztuk

 majd (P120 — P1500) csiszolépapirok
segitségével csiszoltuk.

e a polirozast gyémantpasztaval
végeztuk.

« maratashoz Nital marészert (3%
HNO3 + 97% etanol) hasznaltunk.

* mikrocsiszolatok segitségével
megmeértem a keletkezett IMC réteg
vastagsagat és a IMC atmeérgjét.

Zeiss Observer D1.M tipusu fénymikroszkop és a * minden kotés elkészitése utan lemértem a
segédberendezés. kapott kotések vastagsagat.
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Vizsgalati eredmeények

BN
szam [kA] [per] [bar] [mm] [um] [mm] [N] [N]

2 5,666 1,27 228,85

4 16 6 2 6,759 1,3 1,4 448,23 70
5 18 6 2 8,292 1,05 1,4 317,26 120
8 14 10 2 6,469 1,18 1,6 394,1 66
9 16 10 2 7,093 1,09 15 421,86 54
10 18 10 2 7,172 1,17 1,3 - -

12 12 12 2 5,849 1,19 1,78 224,06 52
13 14 12 2 7,801 1,007 1,66 286,53 49
14 16 12 2 6,603 1,25 15 413,6 25
17 12 14 2 5,189 1,61 1,8 311,3 107
18 14 14 2 6,382 1,57 1,66 393,2 107
19 16 14 2 6,885 1,13 1,52 283,96 70
22 12 16 2 5,732 1,24 1,77 187,7 17
23 14 16 2 6,382 1,23 1,66 300,95 37
24 16 16 2 6,681 1,48 1,57 268,86 130
27 12 18 2 6,269 1,01 1,83 135,5 71
28 14 18 2 6,898 1,54 1,7 259,63 78
29 16 18 2 6,435 1,29 1,57 310,83 26
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0 S . e x . .
g o — P Az aramerésség novelésével
j= / / o né az IMC réteg atméré
~0 6 =
2 s

5

12 13 14 15 16 17 18

Aramerdsség | [kA]
10 [per] ———12 [per] 14 [per] - 16 [per]

—— 6 [per]
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8,5
8 2
o « Az IMC rétegvastagsag valtozasa 16 kA-
. / nél valtozik a legegyenletesebb
E 7 B e mértékben
g 6,5 1 7 » Megfigyelhetd, ahogy ndé a periddus idd
£ & LZ 4/ > ugy nd a rétegvastagsag is
2 55
17
5
12 13 14 15 16 17 18 16 /
. o 71N
Aramerésség | [kA] g 1° / 7 ‘k : —<
— 6 [per] - 10 [per] ——12 [per] 14 [per] —— 16 [per] :D 14 # - 7/
3 // A |/
4 13 — , \
8 1| == S 4 K
v d e ’ 7 S 7
S 11 —12>< / ' ¥
Az IMC rétegvastagsag minden = 1
paraméterkombinaciéban 1-2 uym 0,3
kozott szor 0,8
6 8 10 12 14 16 18

Periodus idé t [per]
——12 [KA] 14 [KA]  —— 16 [KA] 18 [KA]

12/15



IMC atméré [mm]

MISKOLCI

U

8,5

7,5

6,5

55

GYETEM

NIVERSITY OF MISKOLC

Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet

S
L]
® @
& : °
L ®
® o*
14 15 16 1,7 i8 19
K&tésvastagsag h [mm]
o0 500
=z 40
= = 400
° O
w Y 350
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- . . NI 300

A kotésatmeérod csokkenésével oL 20

parhuzamosan a keresztszakité vizsgalatok % = 20

eredményei jobb értéket adnak g E izg
v @
£ E 5
= 0
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Az eredmények alapjan dsszefuggeés allithatd
fel a rétegvastagsag és a kotés atmeérd
kozott, ha ndé a rétegvastagsag, akkor
csOkken a kotés atméra.

5 5,5 6 6,5 7 75 8 85

IMC atmérd [mm]
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Osszefoglalas

Az elvegzett vizsgalatok eredmeényeinek Osszesitése és elemzése alapjan a kovetkez6
osszefuggések fedezhetbek fel:

* A vizsgalati eredményekrél elmondhatd, hogy nagy szorassal rendelkeznek, igy a reprodukalhatésag
kérdése kulcsfontossagu ezen technolégianal. Bizonyos paraméterkombinaciok kis szorast
eredmeényeztek, igy ezek tovabbi vizsgalata indokolt.

» Egyértelmi kapcsolat talalhaté az aramerdsség és az IMC réteg atmérdje kdzott: az aramerdsség
novelésével az IMC réteg atmérdje is nétt.

* A periddusidé valtozasa nem mutatott szignifikans kulonbséget sem az IMC vastagsag tekintetében, sem
az IMC atmeéré esetén.

» Az IMC rétegvastagsag minden paraméterkombinaciéban 1-1,6 ym kdzo6tt mozog.

» A kulonbozé hegesztési paraméterek kulonbozd meértéki benyomaodast, igy kuldonbozé kotésvastagsagot
eredményeztek. Osszefiiggés lathato a kdtésvastagsag és az IMC réteg atmérék kozétt, kisebb
kotésvastagsagnal nagyobb IMC atmeérd alakul ki.

* A legjobb keresztszakito erd értékeket a 6-7 mm IMC atmeérd tartomanyban kaptuk. Az ettél nagyobb

atméroknél visszaesett az erd értéke, ami a kisebb kotésvastagsagnak tudhaté be.
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