Termikus vagasok

Langvagas- Plazmavagas-Lézervagas
Lassan jarj tovabb érsz?

Miért is? Kiderulhet ez az el6adas végére? Sajnos nem!
De dobogds helyezést viszont javasolhatunk.



/ /

Langvagas

e Mi sziikséges a langvagashoz?
e Oxigén
e Eghetfgaz
e Vagashoz megfelel6 anyag
 Megfelelb eszkozok
e Kinek a nevehez fzédik a langvagas?

e Thomas Fletcherhez aki 1901.-ben szabadalmaztatta.



Gazok:

Oxigeént O2 Joseph Priestley angol kémikus1774 fedezte fel el6sz6r, majd 1776-ban a francia tudos Antoine Lavoisier aki
tovabb kiserletekkel megértette az oxigén szerepét az égésben és a légzésben, az § nevehez fliz6dik oxigén kifejezes is.
Koholt ﬁadak alapjan Giottoin altali halalra itélik 1794-ben. Nevéhez fliz6dik még egy szomoru informacio ez a 11 szam!
Szempillantas...

Acetilén. (C2H2) Edmund Davy 1785-1857 angol kémikus 1836-ban véletleniil fedezte fel, kés6ébb a francia Marcellin
Berthelod 1860-ban allitott el tiszta allapotban. Langhémérséklete: 3160°C (oxigén)

Foldgaz ismert hoFy eza kifog?/c')ban lévg energia forras. Nagy mennyisegl tengeri egysejtliek és novények elpusztulasaval

jott [étre tobb millio évvel ezel6tt, foldkéreg rétegeiben taléﬁhaté. Langhdmeérséklete: 2770 °C (oxigén)

PB gaz propant (C;Hg) és a butant (C,H,,) keveréke palackos, sokoldalu felhasznalasu cseppfolydsitott gaz. Féldgazbal, vagy
a nyersolaj finomitasa soran nyerik. Langhémérséklete: 2896 °C (oxigén)

Propan (C5Hg) motorok, haztartasok fit6anyaga a fent emlitetthez hasonlé moédon. Langh6mérséklet: 2828 °C (oxigén)
Propan Plusz 25 kg-os propan toltet és specidlis adalékanyag egy palackban :2982 °C (oxigén)

MAPP (gazkeverék) (propadién szerves vegyulet) forrasztasokhoz kivalé h6atadasa miatt elterjedt az iparban
Langhdmérséklete: 2976 (oxigén)

Hidrogen H2 Henry Cavendish (1731-1810) Angol kémikus, ez gaz ugyan a végére kerlilt de a jelentésége ma mdr az els6 helyre
lenne indokolt. LAnghémérséklete: 2856 °C (oxigen)

Benzin (Gasolin) Nem terjedt el, de Azsia, Amerika szerte hasznaljak ég6gaz helyet. Tiz évvel ezel6tt még Németorszagban
is kaphato volt, mara szinte eltlint. Okok: Nem hasznalhato zart térben, benzin géz veszélye.
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Hidrogén a jovo gaza

e 1 kg hidrogeén elballitasahoz 9 liter vizre van szlikség.

* 1 kg hidrogén elballitasahoz korulbelll 53 kilowattora aramra van
szukség (egy négytagu csalad havi fogyasztasa 200 kWh)

e 1 kilogramm gaznem?( hidrogén térfogata 11 kdbmeéter

e Egy kilogramm hidrogénnel egy Uzemanyagcellas auto korulbelul 100
km-t képes megtenni.

* Ennek ellenére a jovs gazarol van szo, az elektronizacio miatt
jelentGsége megn6tt /napelemparkok, szélenergia/ Zold hidrogén/



Vaghato anyagok
Milyen feltételeknek kell megfelelnie?

e anyag oxigénben elégethetd legyen;

. anyaE gyulladasi hdmérséklete legyen
kisebb mint az olvadaspontja

* anyag képz6do oxidjanak olvadaspontja
is legyen kisebb, mint az olvadaspontja

e égéstermék legyen hlﬁfolyos allapotba
hozhato és konnyen eltavolithato a
keletkezd vagasi résbol

. anY< g egeshOJe az oxidacio
reakciohdje) legyen nagy

* hGvezetési tényezbje Iei yen kicsi, hogy a
vagasi rés gyorsan kialakuljon és keskeny
maradjon.



Langvagas eszkdzei

- Palack reduktorok (kozponti gazellato
rendszereknél elvételi
nyomascsokkenték)

- Visszacsapasgatlok ( elvételi egység
biztonsagi eszkdzok)

-  Hegeszt6tomlbk

- Véagopisztolyok, vagdkiegészitbk
- Vagok injektoros

- illetve fejkeveréses

- Oxigén landzsa

- Benzin Gzemanyag vagoé



Langvago fuvokak
kialakitasa, és tisztitasa

Kialakitasuk nagymértékben befolyasolja a
vagas sebességét, és a vagas mindségét.

Fuivdoka a melegit6fej acetilén esetében
szintben van, foldgdz, propan esetén 0,5-
2,5 mm-el beljebb helyezkedik, ok a az
acetién langja koncentralhatobb,
ellentétben a foldgaz és a propan itt tudja
a megfeleld langképet biztositani. FUvokak
feliratozasa ARS=acetilén PMY=propan,
foldgaz + tartomany a vastagsagra pl.25-40
pl. ez a lemezvastagra vonatkozo
informaciot fedi le, 6 bar nyomas

Fuvokak tisztitasa nagyon fontos, mivel az
allapotukra nagy hatassal van tudatos és
gondos tisztitas.



Oxigénlandzsa

Az oxigénlandzsa (mas néven termikus
landzsa) a f6 6sszetevdje egy olyan
mUszaki folyamatnak, amelyben a gaz
halmazallapotu oxigén nagy nyomassal
aramlik at egy fémcsovon, és az égési
folyamat végén reagdl a cs6vel és benne
|évé huzalokkal, amit6l nagyon magas
hémérséklet keletkezik. Az
oxigénlandzsaval ellatott mdszaki
konstrukciokat kilonféle célokra Oxigén Total
hasznaljak. A lang felmelegitése és munkanyomas: oxigénfogy-
meggyujtasa utan a cs6 kimeneténél a asztis:
cs6 anyaga oxigén alatt égni kezd egy

erdsen exoterm reakcidban, akdr 5530 % =(6,35 0,6-tol, 7 bar 30m3/édra
°C h6mérsékleten. mm=49,84
mm?2
3/8”=(9,52 0,6-t4l, 7 bar 80m3/d6ra

DVS: Merkblatt 2101 Német

ylsmertetd ajanlo flizetben” talalhatd
részletes leirassal. ¥%"=(012,70mm 0,6-tdl, 7 bar 120m3/6ra

=199,39 mm?2

50 literes, 200 bar nyomasu oxigénpalackban korilbeliil 10 m® oxigén van!

mm=149 mm2
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Gépi langvagok.
Egyszerd gépi langvagoktol korszer( CNC vezérléesl berendezésekig.

Standard méretek a jaratos tablalemezeknek megfelelen:
1500x3000; 1500x6000; 3000x12000; de vannak extrém méretek is 91000x9000 mm

Vagofejek igény szerint, akar 1-24 db
MESSER RETROFT program !



Langvagas hémeérséklet értékei:

Alapanyag S355J2+N

Lemezvastagsag 20 mm
Lemezhémérséklet vagas el6tt 19°C
Lemez felllete szemcseszort (GP25)

Vago fej MESSER MS250

Hevit6kopeny GRICUT PMY 3-100
Vagofavoka GRICUT PMY 15-25

Eghetd gaz propan

Oxigén vezetékes (cseppfolyds rendszerrdl)
Mdahelyhémérséklet 22°C

Vago berendezés: MESSER OMNIMAT CNC

A monitorozas 350 mm hosszon tortént



Tablazat: nyomas; sebesség; oxigen; s
gazfogyasztasi adatokkal:

Lemez- Hevito
vastagsag | oxigén
m3/h
Lv 10 mm 1,1
Lv 100 mm 1,1

Lv 200 mm 1,95
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Vagé Osszes

oxigén oxigén

m3/h m3/h
2,2 3,13
10,6 11,70
22,4 19,45
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Szabastervezd
programok, vezerlokrol

OmniWin-GlobalControl-MESSER
Colombus-CutCloud-ESAB
SAPSproW-MGM-Sajat fejlesztésl Vezérl6
Asper-Microstep- iMSNC

Ahol a langvagé berendezés, élel6készitésre
is alkalmas és a ,,(3D)” vagas is lehetséges
ami ugye nem igaz, ott BEVEL=FERDE
vagasként is megnevezik ez a helyesebb.

Mit tudnak ezek a szabastervezbk és
vezérlbk, programok:

e CNC= Computer Numeric Control
atforditjak a sajat vezérlGik altal hasznalt
kddokra, amiket a szabas-tervez6
programok |étesitenek.

e Ezek lehetnek szabvanyos ESSI, vagy az
1ISO kodok, amiket a szamitégeprél, a
vezérlbre kiuldenek ezek ma mar on-line,
vagy wifin keresztul masodpercek alatt
kuldhet6k , a vezérl6k pedig parancs
utasitasokat feldolgozzak és végrehajtjak.
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Lemezvastagsag 250 mm, munkadarab atmér6:140 mm

Ennek a szabastervnek nem az anyag kihasznaltsag volt a célja, hanem a
langvagd berendezés kezel6nek a szaktudasa, és az ismereteinek mesteri
maodon vald kivitelezése. Vagasrol késziilt videdt a nagy kiterjedése miatt
nem volt lehet6ség bemutatni. A langvagas bemutato jelleggel késziilt,
kdszonet Fodor Andras kolléganak, és felkészultségének, ha valakinek
ilyen vagasigénye van kérem jelezze.

Terv: W2a0- Datum: 2025.02.10, (2025.02.10.)
Lemezmeret: 170 x 500 ¥ 250 mim Mertek: 1:4
Mindség: S300J2G3 Gep: PROPAN
Adag | Az asrtalon: 1-‘14:":-[ Lemez szam/IDiateszt: /O

Ihasznalas: Prng,staf ok szama: O

getés/1égb : 1.570 m Rafutas/ 3 [dby]
Gyorsjarat: 0281 m Kulunhﬁzﬁ EII: 1 [db]
Tiszta kontir; 132 m Osszdbszam (1 adagba 3 [-:.1L'-]
Vapgasgyorsasag: 012 mipere Vagasrés: G m

Rajzszam ! Fajlnav Meg) X Y Db Felil Sul GySuly Egd
= : - (Ll mm___ db/A  m2i I-:n.‘TI E v

1. [140 | TARCSA 140 | 140 [ 3 0.015 | 30.211 | 55 EEIE 1

EGOFEJ BEALLITASOK: #(0:0 mm]
#1l. 2.

1. 1x x -
TECHNOLOG.IDOK | A ora perc sck SULYOK / 1 kg Fajl
Vagasiidd 0 b z lemez 166 EI# o
ﬁgr rejarat ideje 0 0 3 atrészek 80 .63

éﬂgﬂﬂeh ﬁﬂﬁ!ll‘."E-lE 0 0 a0 Hulladék 57.69

fej tisztitasa 0 0 45 Elagetett fém 18.49

Fluveﬂ-l.ezu lemez 0 0 o Maradak Q.00
0S55ZID0 0 14 24 Felhasznalt anyag 166.81
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PLAZMAVAGAS (Eljdrds MSZ EN ISO4063 szerint 83-as) (831 oxiddld
gazos plazmavdgds, 832 nem oxiddlo gazos plazmavdgds, 833 sdritett
levegds plazmavdgds, 834 nagypontossdgu plazmavdgds)

Bevezetés a plazmatechnoldgiaba. A plazma rovid torténete.

A plazma fizikai kifejezést 1932-ben vezette be Irving Langmuir a
gazok specialis dllapotara.

Ma mar tobbszor az anyag negyedik halmazallapotanak is nevezik.
A plazmavagast az 1950-es években fejlesztették ki. Mar az ipari
felhasznalas els6 éveiben plazmat hasznaltak a szinesfémek és
O0tvozott acélok vagasara. Ehhez azonban draga plazma berendezés
kellett, tiszta gdzok (nitrogén, hidrogén, argon vagy hélium), erGs
aramforrasok (500A és még nagyobbak) és nagy mennyiségli viz
hitott fuvokak miatt.

Mara a technoldgia és az anyagtulajdonsagok javulasaval a
plazmavagas nagy a térhoditasa, jelentdsen n6tt a langvagas vagas

rovasara. Irving Langmuir amerikai
3 L , , ., kémikus és fizikus. (1881 -
Ezt els6sorban a nagy vagasi sebességnek és a szinesfémek 1957)1932-ben feliiletkémiai

vagasara valo képességnek koszonhetd, és alacsony héhatas

. . ) . kutatasaiért kémiai Nobel-
ovezetnek a vagott éleknél

dijban részesiult.
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Plazmavagasi elv

Minden termikus anyaglevalasztasi modszer koncentralt
héenergiat hasznal a vagas helyén. A plazmavagas héforrasa
egy szlkitett stabilizalt elektromos iv. A plazmavagas az anyag
olvadaspont feletti helyi felhevitésébdl all, és az olvadt anyagot
tavolitja el magas hémérsékletd ionizalt gaz segitségével. A
plazmahegesztéstdl abban kiilonbozik, hogy nagyobb a
kimeneti sebessége, ahol nagyobb plazmaaramot és nagyobb
mennyiségl gazt juttatunk a vagofejbe. A plazmavagas elve

tehat az ionizacion alapul gaz elektromos iven athaladva. 1- fuvoka vedGgaz betaplalasahoz, 2- ved6gaz, 3- vago

Kétatomos gazokhoz (nitrogén, hidrogén és oxigén) el&szor favoka, 4- fokuszalo gaz, 5- vizhltes, 6- plazmagaz, 7-

gazdisszociacion kell keresztiil mennie, ami lebontja a volfram-hafnium elektrdda, 8- nagyfrekvencias és

molekuldkat gz atomokka. Az ionizacié mértéke nagyfeszlltseg ionizator, 9- forras segédiv, un.

hémérsékletfuggs, a teljes ionizaciot a kovetkezd helyen érjuk ~ fuggetlen csatlakozas, 10-es f6 aramforras iv, 11-

el vagofejben ez akar 30.000°C koriili hémérséklet. kapcsolo, 12- vagando anyag, 13- plazmasugar, 14-
olvadt fém.

Jobb oldali képen a vagasi sugar.



Plazmavagas

A plazmavagas a plazmasugar magas hémérsékletét és kimeneti
sebességét hasznalja fel a vagashoz.

A plazmagdz aramlasi sebesség és nyomas novelése noveli a
dinamikus hatast, a vagasnal és az olvadt fémet kifuja a
vagoreéshdl. A plazma kilépési sebessége nagy, és korulbelil
1500-2300 m/s értékeket ér el. A plazmasugar hGmérséklete
lehetbvé teszi az 6sszes fémes vezetbképes anyag vagasat.
Vagasi sebesség fligg a forras teljesitményétél, a vaganddé anyag
vastagsagatol és tipusatodl, valamint fizikai tulajdonsagaitol. A
vaghaté maximalis anyagvastagsag kb.250 mm. A gyakorlatban
azonban altaldban 30 mm-es vastagsagig vagnak. A vagasi
aramforrasnak magas a nyitott aramkori feszultsége, elérheti
250-350V, vagas kozben a feszultség értéke 110-V 150V.

A vagas kezdetén az ugynevezett "elektrédat" HF
(nagyfrekvenciaval) (ionizatorral) meggyujtjak ez a gyujtoiv,
amely ég az elektréda és a fém favoka kozott 6-10
masodpercig, ez biztositja az elektréda és a vagandé anyag
kdzotti tér ionizalasat, megteremtve ezzel a vagasi feltételeket.
A vékony lemezek vagasi sebessége elérhet 9 m/percet.



Megfelel6ség értékelése a termikusan vagott darabokra, az aldbbi szabvanyok vonatkoznak:

A termikusan vagott felliletek osztalyba soroldsa. Termékek geometriai kovetelményei és
mindségi tlirések (ISO 9013:2017)és az EN ISO 1090-2:2018 6.4.3. Termikus vdgas fejezete

6. Mellékletek.

- Vagastechnoldgia vizsgalati jegyzékonyv (CPOR -
cutting procedure qualification record)

- Termikus vagas a CPS alkalmazasaval.

- Elozetes vagastechnologial pCPR

- meresi jky. Geometria

- felilets érdesség ko

- kemenvsegmerest jky. HV 10 (Lv30

- Langvagott alkatrészek képe1

- Egyvenesség meérés

- Mubizonvlatok a vagott lemezekrol

- Vizsgalati eszkozok kalibralas: bizonyitvanyai.
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Marad egy nyitott mondat!

Allitds vagy egyenlet, amely egy vagy tdbb ismeretlen mennyiséget, azaz
valtozot tartalmaz. Ezek a valtozok kiulonbozé értékeket vehetnek fel egy
meghatarozott alaphalmazbdl, és attdl fliggben, hogy milyen értéket
rendeliink hozzajuk, az allitas igaz vagy hamis lehet.

A végsd dontés meghozatala el6tt erGsen ajanlott jovedelmezbségi elemzések
segitségével alaposan ellendrizni a kovetelményeket.

2025.02.13. MAHEG klubdélutan
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Kovetkeztetés: Lézer-Plazma ? Sok ligyfél draga lézerrendszereket hasznal, bar az 6
alkalmazasa és a kovetelmény teljes mértékben kielégithetd lehetne plazmaval! A
plazmavagas egy modern és jov6biztos technoldgia, amely képes a fémfeldolgozo ipar
szerves részéve valni. A legmodernebb plazmarendszerek hatékonyak, fenntarthatdak, nagy
teljesitményliek és rugalmasak. Anyagtipustdl, lemezvastagsagtol, geometriatol,
mennyiségtél, és vagasi mindségtdl, néha a plazma hatékonyabb, néha pedig Iézer. Mindkét
technologianal szamitani kell a nagy sebesség miatt a vagott feluletek felkeményedésével
tobb estben nem teljestilnek pl. MSZ EN 1090-2 6.4 szakaszaban el6irt(S355..HV10 380, S460
esetén HV10 450) kovetelményeknek, ezenkivil a nitrogén jelenléte a vagott fellileteken,
amit hegesztéskor ajanlott lemunkalni, minimum 0,3,- 0,5 mm mélységben. Ez veszély a
langvagas esetében nem jelentkezik, ,lasu vagas” de ezen technoldgia okozhat meglepetést
ha az elGirt technologiat nem tartjak be, ez nem mas mint EN 1011-2 szabvany, vagast csak
+5°C feletti h6mérsékleten lehetséges a vagas.-5°C és+5°C kozott pedig +30°C—ra kell
el6melegiteni, plazmavagasra, |ézervagasra, és hegesztésre is ez a szabaly vonatkozik.
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KOoszonOm a megtisztelo figyelmet

Még egy dolog, ez nem mas mint az...

Ipar 4.0

Az Ipar 4.0 koncepcidjat 2011-ben vezették be Németorszagban a Hannoveri Vasaron.

Az Ipar 4.0 a digitalizacidordl, az automatizaciorol, az loT-rol (Internet of Things), a mesterséges
intelligenciardl (Al), a big data elemzésrél és a felh6alapu rendszerekrél szdl.

FG célja az intelligens gyarak |étrehozasa, ahol a gépek egymassal és a gyartasi folyamatokkal valos
id6ben kommunikalnak.

Ipar 5.0

Az lpar 5.0 fogalma 2020 koril kezdett elterjedni, és az Eurdpai Bizottsag 2021-ben hivatalosan is
megfogalmazta annak céljait.

Az lpar 5.0 az ember és gép egylittmiikodésére, a fenntarthatdsagra, a testreszabott gyartasra és az
emberkozpontusagra fokuszal.

Célja, hogy a technoldgia ne csupan az automatizalast segitse, hanem tamogassa az embereket, javitsa a
munkakdrnyezetet, és fenntarthatdbb ipari megoldasokat kinaljon.
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