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@att Rozsdamentes acélok

MSZ EN 10088-1:2024

Definicio szerint: Jellemzd tul.:
e Cr-tartalom min. 10,5% <« Korrozioalld
e C-tartalommax.1,20% <« H®Gallo

e Kuszasallo
Q«\entes acélok cfalédféja Ausetenites]

Osszesen 194 db szabvanyos rozsdamentes acél
anyagmlnoseg (2024)

\-—

2015 hoz képest:
+ 6 db ausztenites, 2 db duplex, 4 db ferrites, 2 db
martenzites

- 2 db ausztenites, 1 db duplex

r-Ni-Mo-Al-Ti

+ Mo, Ti, Nb, Al + Cu, Mn, N
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Cr-otvozes Ni otvozés




@att 2025-6s elbrejelzés

“Kedves ifju kollegam, jegyezze meg, hogyha maga a korrozio elkeriilése
érdekében rozsdamentes acélbdl akarja gydrtani a tadvvezetékoszlopokat, akkor
azok még akkor is fényesek lesznek, amikor maga kijon a boértonbél.”
- Gillemot Laszlo

LME Nickel Official Prices graph https://www.Ime.com/en/Metals/Non-ferrous/LME-Nickel#Summary
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@att Ausztenites és duplex

rozsdamentes acélok
Ausztenites: Fe—Cr—Ni(-MO) https://www.outokumpu.com/en/expertise/2021/handbook-
Duplex: Fe-Cr-Ni(-Mo)(-Mn)-N of stainless-steel
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@Cl'“ Az ausztenites rozsdamentes

* Dominans fazis az ausztenit

* JO korrozioallésag a legtobb kdzeggel szemben
e JO szilardsag folyashatar ~ 210 — 300 MPa

* JO szivossag

e Szilardsagnovelés elsésorban hidegalakitassal

* N-Otvozés szilardsagnovelés, lyukkorrozidval szembeni
ellenallas javitasara

» C-0tvozeés a héallo tipusokban (akar 1000 °C)
* Nem a legjobb valasztas kloridtartalmu kézegek esetén



@att Az ausztenites rozsdamentes

acelok hegesztése — Varratfém

Primary austenite Primary ferrite

solidification

Kristalyosodasi repedés solidification
liquid

liquid liquid

* Az 0sszetétellel konnyen
befolyasolhatd
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Sindo Kou: Welding Metallurgy, 2n ed.



Az ausztenites rozsdamentes

acelok hegesztése — Varratféem
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Az ausztenites rozsdamentes
korrozioallosaga

~ Jatt

Kristalykozi korrdzid
* Szenzibilizacié 650 — 850 °C, M,,C,

e Stabilizalt otvozetek: Ti, Nb, vagy kis széntartalmu (L)

Cr-depleted zone Grain boundary
0 o
O 950} 0.07%C 0.05%C |
) 850
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e 550 0.0385%C 1
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Cr-carbide precipitate

Sindo Kou: Welding Metallurgy, 2n ed.
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Az ausztenites rozsdamentes

korrozioallosaga WOEGvETEM 1782
1 Ao 221 A 1000
Feszlltségi korrozid . P |
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Mickel (%)
H.R. Copson. Physical Metallurgy of Stress-Corrosion

Fracture. New York Interscience, 1959, p. 247.
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6““ Az ausztenites rozsdamentes

korrozidallésaga
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@att A duplex rozsdamentes acelok

* ~ 50 % ausztenit + 50 % ferrit (manapsag 60 - 40)

e Ausztenitesekhez képest

* Novelt korrézioallésag (SCC, kloridionokkal
szemben, lyukkorrézioval szemben stb.)

* Novelt szilardsag:
egyezmeényes folyashatar ~ 500 MPa

* HOmeérséklettartomany -40 °C — 280 °C

* Olaj- és gazipar, papirgyartas, offshore kitermel6
allomasok, h6cserélbk, épitészet



A duplex rozsdamentes acelok

metallurgiaja

Nickel content (wt%)
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Kvazibinér Fe—Cr—Ni-diagram,

70 % Fe-tartalomnal

Ausztenites-ferrites
szOvetszerkezet

Ferritként kristalyosodik
Szilard allapotu ferrit 2>
ausztenit atalakulas

Flgg a At,, g hllesi idotdl,
és az osszetételtol

Az atalakulast els6sorban a
N diffuzidja hajtja

John C. Lippold, Damian J. Kotecki: Welding Metallurgy 15

and Weldabilit

of Stainless Steels 1st Edition
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@att Duplex rozsdamentes acélok
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§§§ MSZ EN ISO 17781:2018
* 30 % < ausztenit vagy ferrit < 70 %

= * Masodlagos fa2|sok kialakulasa

.. e \ ./ . e\ T ,
S ' AN PZ7% a u\a He Z AP
1 4.3 F'rnblems to be Avoided During Weldlng

f There are two primary problems to be avoided when welding DSS, as follows:
1) excessive ferrite in the HAZ or weld deposit,

2) the formation of harmful intermetallic phases in the HAZ and weld deposit.

AWS D10.18M/D10.18:2018 GUIDE FOR WELDING FERRITIC/AUSTENITIC

DUPLEX STAINLESS STEEL PIPING AND TUBING



(7 att

Duplex rozsdamentes acélok

[ AWS D10.18M/D10.18:2008 |
An American National Standard

Guide for Welding
Ferritic/Austenitic
Duplex Stainless
Steel Piping and
Tubing

hegesztése

* Hogyan alakul a varratban az ausztenitarany
tobbsoros varratkialakitaskor?

* Milyen szovetszerkezeti valtozasok zajlanak
le?

* Hegesztési technologiai tényez6k?

1. hegesztési mod
1.3 kdJ/mm

2. hegesztési mod
1.7 kJ/mm

3. hegesztési mod
1.2 kJ/mm

[33 kJ/in] [43 kJ/in] [30 kJ/in]
< S
< S < S
2.0 kJ/mm 1.0 kd/mm 1.45 kJ/mm
[50.8 kJ/in] Kéarosodott ~ [25-4 kJ/in] Kéarosodott (37 kJ/in] Kiegyenstlyozott

Vi rri tfi'm Vi rritfi’m varratfém



@att Tobbsoros varratkialakitas

Aramerdsség, Ivfesziiltség,  Hegesztési ivenergia,  Hdbeuvitel,
Varratsor E
h | V) sebesseg, v IE HI
szama
(A) (V) (mm/perc) (kJ/mm) (kJ/mm)

1. 75 13,3 57

2. 90 11,7 69

3. 100 12,7 58 1,31 0,79

+ Hozaganyag: W2293 NL
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@att Osszefoglalds

* Sokféle szabvanyos rozsdamentes
acélmindség létezik -->
a megfeleld anyagot a megfelel6 helyre ||

* Az ausztenites és duplex rozsdamentes
acélok hegesztésekor a megszokott
jellemzo6k (példaul ferrittartalom)
vizsgalata mellett gondoljunk:

oA korrézidalldésag biztositasara
oA tobbsoros varratkialakitas kdzben
megvaltozott szovetszerkezetre
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