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Hegesztési technologiak 6sszehasonlitasa

Hegesztési technolodgia Jellemzé Varrat keresztmetszet jellegzetes alakja
teljesitménysliriiség
(W/cm?)

Onvédé porbeles
huzalelektrédas 5x10%2- 104 _Q_
ivhegesztés
: - kis teljesitménys(irlség

Hszile’lektr’odas ; 5 x 102 — 10 - nagy
véddbgazos ivhegesztés teljesitménystirliség
_o_ - kis teljesitménystirlség

Plazmaivhegesztés 5x 102—10° < N e

\ } teljesitménysdrilség

O - defdkusz (kis
teljesitménysdriiség)

Lézeres, vagy —_
elektronnyalabos 5x 106 — 108 - fokusz (nagy
hegesztés teljesitménysiriség)
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VevGi igények

— Egyre tobb gép keril telepitésre

— Vevéi igény mutatkozik technoldgiai tamogatdasra

— Kézi hegesztéshez vezetd sin vagy gépesitett mozgatas
— Kontakt a darabbal 2 egyenletes mozgatasi probléma

— Hozaganyaggal, illetve anélkdl




Hasznalt berendezés (1. 1ézer)

SENFENG
LASER

Quatiweld




Hasznalt berendezés (2. 1ézer) és elrendezés

W: 3.2 mm§
Freq: 10 Hz NN



Kezel6feliilet, beallithato paraméterek

L Z egitseg
Lezerhegesztogep .Parameter e erhegesztogep ses

Pasztazasi sebesseg 300. 0 mm/s Lezer aktiv Kezdooldal Pasztazasi sebesseg &007 - mm/s

(==

Pasztazasi szelesseg 3. 00 mm Pasztazasi szelesseg ’g 00 | mm

Piros feny

Csucsteliesitmeny 600 w Patameter Csucsteljesitmeny — §(()
Hegesztesi mod :

Bekapcsolasi ido 100 %

: Belapcsolasiido (100 | %
Frekvencia 1000 Biztonsagi zar Beallitasok 5

Frekvencia | 1 OQ() 'Hz




Kezel6feliilet, beallithato paraméterek

C Motor C Temperature 1500w

Craft package
Atmospheric :
@ pressuge O Dual axis

Laser Control Motor Control

Power Mode

(o]
Material

{f Welding

Frequency
10 Hz

' Connect

Fillings ) ( Red light )




Paraméter allitasi lehetoségek

Parameéter 1. lézer 2. Lézer

Lézer teljesitmény [W] %

0-1500 0-100 [0-1000W]
Frekvencia [Hz] [Hz]

5-5000 1-30000
Bekapcsolasi id6 % %

0-100 0-100

Kilonboz6 kivalaszthatd
alakzat

Csak vonal menti

ont, kor, vonal,
(pont, vonal) (p

haromszog, félkor,
homokodra...)

Mozgatasi mod

Mozgatas szélessége [mm] [mm]
0-5 0,2-5
Mozgatas sebessége [mm/s] -
2-6000
Mozgatas frekvencidja - [Hz]

[10-1000 Hz] 0-30 ?



Nyalab mozgatasanak hatasa

pont vonal kor haromszog
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Extrém lassu mozgatas, minimalis frekvencia

vonal kor haromszog homokodra
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Gaz nyomasa, térfogatarama

0,5 bar (16 |/perc) 1,5 bar (21 |/perc) 2,5 bar (24 |/perc) 3,5 bar (28 |/perc)
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Lézer paraméterek

1. lézer

600 W

1000 Hz

60% kitoltési tényezd

Vonal menti mozgatas
Mozgatas frekvenciaja 200Hz
Vonal szélessége 3 mm
Védé6gaz 4 bar (32 |/perc)

2. lézer

600 W

1000 Hz

60% kitoltési tényezd

Vonal menti mozgatas
Mozgatas frekvenciaja 10Hz
Vonal szélessége 3 mm
VédG6gaz 4 bar (32 |/perc)

13



1. lézer

100% N, 100% Ar 100% He

2%C0, 48%Ar 50%He 10%CO, 30%He 60%Ar 100% CO,
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2. lézer

100% N, 100% Ar 100% He 95%N, 5%H,

2%C0, 48%Ar 50%He 10%CO, 30%He 60%Ar 100% CO,
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Argon

100% N, 100% Ar

1. lézer

2. lézer
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Hélium

100% N, 100% He

1. lézer

2. lézer
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Széndioxid

100% N, 100% CO,

1. lézer

2. lézer
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F5 formalé gaz (95%N, 5%H,)

100% N, 95%N, 5%H,

1. lézer

2. lézer

19



2%C0, 48%Ar 50%He

100% N, 2%CO0, 48%Ar 50%He

1. lézer

e e e e T e

2. lézer
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10%CO, 30%He 60%Ar

100% N, 10%CO, 30%He 60%Ar

1. lézer

2. lézer
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Bekapcsolasi ido valtoztatasa (800 W)

intle

100%N, BI=60% 100%Ar BI=50% 100%Ar BI=60% 100%Ar BI=70%
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Bekapcsolasi ido valtoztatasa (1000 W)

intle

100%N, BI=60% 100%Ar BI=50% 100%Ar B160% 100%Ar BI1=70%

23



Biztonsagtechnika
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Fobb lézerek hullamhosszai
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Light Spectrum

Excimer Argon
ArF{193 nm) Ar (488 nmj

Excirmear
KrF {245 nm)

Excimer
XeCl (308 nm)

Excimer

¥eF (351 nm) (632nm})

Diode

Argon (810980 nm)
Ar (514 nm)

KTP (Doubled No;YAG)
{532 nm)

HeMe

M YAG
{1,064 nm)

HoIYAG

ErYAG
12,900 nmj

G
{10,600 nmj)

100 nm
Ultraviolet

25


http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiC9tDU2erRAhViD5oKHbHeCO0QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.dentalcetoday.com%2Fcourses%2F28%2Fhtml%2Fdt_section_1.htm&psig=AFQjCNFE5R-ahPixQcNXYlwA1_D4hRyV_A&ust=1485894270636418

Hullamhossz — szem kolcsonhatas
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Védoeszkozok

— CO, lézer (10600 nm):

— Hullamhosszabdl adddoan plexi lemez megfelel6 védelmet nyujt a szért sugarzassal szemben.

— Direkt sugarzas esetén mivel a plexi elnyeli a |ézersugarat egy id6 utan elparolog és a védelem megsz(inik.

— Szilardtest lézerek (900-1100 nm)

— A plexi lemez nem ad megfelel6 védelmet, a szort sugar ,veszteség nélkul” athalad rajta.

— Specialis polimer lemezek nyujtanak megfelel6 védelmet.

— Biztonsag novelése érdekében két réteg, koztiik vakuum vagy tulnyomas. Nyomas valtozas esetén a berendezés leallitja a sugar
kicsatolasat a rezonatorbadl.
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Egyéni szemvédelem

- CO, lézer:

— Egyszer(i szemuveg (akar plexi) megfelel6 védelmet nyujt a szért sugdrzassal szemben.

» CE Certified Laser Safety Glasses
— Szilardtest lézerek: > ANSI 136 Certified
> Wide Selection of Wavelength Ranges

— Specialis, mindsitett véddszemuvegek.

LG2

— A lézer hullamhossza alapjan kell

Comfortable Fit with or without Prescription Eyewear

— Kivalasztani a megfelel6t. Le7 o
(e Inciuded
oD Transmittance oD Transmittance
0.0 100% 5.0 0.001%
1.0 10% 6.0 0.0001%
2.0 1% 7.0 0.00001%
3.0 0.1% 8.0 0.000001%

4.0 0.01% 9.0 0.0000001% Laserinjury tatheeye
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Védészemiiveg CO, lézerhez

LG6 Clear Lens: 93% Visible Light Transmission -
0D Specs L-Rating Specs
(ANSI Z136) (EN 207)2 Optical Density vs. Wavelength
190 to 398 nm, OD =7+ 180 to 315 nm (D LB7 + IR LB4) 2
Plofed Vakes are Nominal
5,000 to 11,000 nm, OD =7+ >315 to 398 nm (DIRM LBS) Referto Prited Speciicatons
.E-
9,000 to 11,000 nm (D1 LB3}
(]
LGB 4
O
24
R Zoomen LG6 OD Raw Data
0 - r v r v r v —
0.2 2 4 B 8 10
Wavelength (pm)
Click to Zoom
a. Refer to the Soecs TufonaTab above for a full explanation of the EM 207 markings. For M ratings of LBS, the glasses were tested at pulses between 12 ps
and 170 fs,
Entsprechend Ihrer Wahrungs-Landerewahl erfolgt der Versand lhrer Bestellung aus European warehouse
. - o Preis e -
- Verfugbarkeit
+1 Menge Dokumente Artikelnummer - Universal / 26llig ohne MwsSt. Verfiigbarkeit
|:| =] LG6 Laser Safety Glasses, Clear Lenses, 93% Visible Light Transmission € 128,67 J Today

0D Specs
(ANSI Z136)

190 to 398 nm, OD =7+
9,000 to 11,000 nm, OD = 7+
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Védoszemiiveg szilardtest lézerhez
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LG11 Clear Lens: 75% Visible Light Transmission

0D Specs
{ANSI Z136)

L-Rating Specs
(EN 207)3

Optical Density vs. Wavelength

850 to 5200 nm, OD = 3+

950 to 1000 nm (DR LBS)

845 to 2300 nm, OD = 5+

#1000 to 1063 nm (DIR LBS)

1010 to 1500 nm, 0D =7+ =1063 to 1400 nm (D LBE)
Lies 2300 to 2500 nm, 0D = 4+ =1063 to 1400 nm (IRM LBT}
2300 to 10,600 nm OD = 5+ 1400 to 1700 nm (DIR LB4)

R Zoomen

2100 to 2200 nm (DI LB4)

LG11 OD Raw Data

2500 to 3200 nm (DI LB4)

10,600 nm (DI LB4)

3 |Pbthed Wales are Nominal, Refer o Printed Speciiafions
.Ea
(]
O 4
2.
a 7 T T T T T T T T T
0.250.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
Wavelength (um)
Click te Zoom

a. Refer to the Specs TufonaTab above for a full explanation of the EM 207 markings. For M ratings of LB7, the glasses were tested at pulses between 12 ps

and 170 fs.

Entsprechend Ihrer Wahrungs-/ILanderwahl erfolgt der Versand lhrer Bestellung aus European warehouse

+1 Menge Dokumente A

= B L

0D Specs
(ANSI Z136)

Preis . -
VNerrugbarkeit
ohne MwSt. Verfligbarkeit

sible Light Transmission € 291,45 V Today

G20 to 5200 nm, OD = 3+

945 to 2300 nm, OD = 5+

1010 to 1500 nm, OD =7+

2300 to 2500 nm, OD = 4+

2800 to 10,800 nm OD = 5+

30



1%iew yuauewag




Baleset

On the day of the accident 10 days later 21 days later

Laser: Yb:YAG
Power: 1600 Watt
A = 1064 nm. close to focus

5/2/2025 Footer 32



Veszélyeztetettek kore

— Uzemeltetés

* Gépkonyv betartasa esetén nincsenek kitett személyek (csak Class 1 besorolasu berendezés esetén)
— Karbantartas

e Karbantartd személyzet

« Uzemcsarnokban tartézkodok

— Szerviz

* Kilonleges biztonsagi intézkedések (szerviz esetén biztonsagi funkciok adott esetben kiiktatasra keriilnek)

33
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Expozicio meghatarozasa

—22/2010 EGM rendelet
—Becslés
—Szamitas
—Mérés
—Hullamhossz és kitettségi id6 alapjan expozicios hatarértékek a rendelet
alapjan
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Expozicio kezelése

—Hatareéerték tullépésének veszélye esetén ezt megel6zendd cselekvési tervet
kell késziteni és végrehajtani.

—Megfelelb intézkedésekkel a hatarérték ala kell vinni a besugarzasi értékeket.
—- zart tér kialakitasa

— védo felszerelés
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Osszefoglalas

e A gyartdi paraméterek nitrogén gazzal valo hegesztéshez alkalmasak.

* A hegesztéshez hasznalt védbgaz osszetétele jelentdsen befolyasolja a kialakulé varratot.

* A hegesztésre gyakorolt hatas a |ézer és a kialakuld plazma kélcsonhatasara vezethetd vissza.
* Megfelel6 paraméter megvalasztassal a hatas csokkentheté = megfelel6 varrat képezhetd.
* Tovabbi vizsgalatok szliikségesek a szovetszerkezetre gyakorolt hatasok vizsgalatahoz.

 Megfelel6 védelem kialakitasa elengedhetetlen.
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Qualiweld Kft. Nagykanizsa

Koszonet a Qualiweld Kft.-nek a kisérletekhez
biztositott |ézer berendezésért.

AT |n||\nln|r|




KoszonOm a megtisztelo
figyelmet!



