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Huzalelektrédas, védbégazos (MIG/MAG-) hegesztés
- Mit tanultunk?
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A MIG/MAG-hegesztés 1 dramforras

2 véddbgazellatas
3 huzalelektréda
4 nyomo gorgo
5 el6told gorgd
6 pisztoly(kabel)
7 munkadarab
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A valtozdk és beallitasuk
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Amit tanultunk
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Anyagatviteli modok
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Rovidzarlatos (D)

Finomcseppes (S)
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GLOBULAR
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l Img#FromZero: 0 AcgRes: 352x 296 Rate: 3000 Exp: 40 ys EDR: 10 us

Nagycseppes (G)

Img#FromZero

0 AcqRes: 384 x 312 Rate: 4700 Exp: 30 ys EDR: 20 ys
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Huzalelektroda

Védbgaz
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Gyakori alkalmazas
Rovidzarlatos > Vegyes < Permetes
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Torténelem
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A kezdetek Kovda, Oroszorszag,
o Murmanszki terulet, 1913

Goteborg,
1907
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Hegeszt6 aramforras anno (flrészgép torott keretének javitasa)
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Az elsO dinamok és transzformatorok
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1910: Hegeszté dinamé Villamos —— =
motor inamo =y 4
|¢\-'-' \\:1’// T \TJ
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Ivhegeszt6 dramforrasok 120 éve

— hagyomanyos (transzformatoros aramforrasok) és
— elektronikus aramforrasok

VI
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- Hagyomanyos (conventional)

Erésaramu
kimenet
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Hagyomanyos aramforras kimenete
— szinuszos valtakozo aram [sinusoidal AC], vagy
— dllando egyenaram [steady DC]
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Elektronikus (vezérelt) aramforras

* |ényegesen nagyobb dinamika,

Stabilitasi tartomany kiterjesztése

 moduldlhato (vezérelhetd) aram
S soiin s o @Mme" RMD Ball Transfer
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t Short circuit Are

teljesitménymodulaciéval végzett hegesztés B

(waveform-controlled welding)
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MIG/MAG-hegesztés

Eljarasvaltozatok
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UAV
40 + Finomcseppes

Alap valtozatok (permetes)

30
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Atmeneti
(vegyes)

10 p

Rovidzarlatos
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Eljarasvaltozatok
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Anyagatviteli modok

(i =
Anyagatvitel

. J/

-
Zarlat nelkali

. J

Nagycseppes Kitéritett Impulzusos Finomcseppes Aramié
G cseppes P (streaming)

TURELY
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Rovidzarlatos hegesztés: a csepplevalas problémaja
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A rovidzarlatos anyagatvitel vezérlése

Aramatad6

tavolsag
Csepp

Hegesztdiv

Aramatad6

«—— Huzalelektroda

Folyadékhid

1. El6tolas és

4

2. Aram impulzus

[ Felileti fesziltség
L hatasa

Szikségszer( révidzarlat
ésa
folyadékhid megszakitasa

Cseppképzddés Csepplevalas “

A csepplevalas zarlat kozbeni késztetése (iranyitasa) a
hegesztbiv befolyasolasa nélkul lehetséges!

Forras: IIW-Doc.212-1671-2020

: Aramimpulzus a hegfiirdé
kezeléséhez
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A varratképzés problémaja

Az iv-fazis ramanak atlagértéke és

iv | Zarlat o ) _
uvl 4 < > modulacioja (hullamalakja)
s ] = s hatarc?zz”a meg o
i — az ivhé ,hébevitelét” (a héforras
10 — J. teljesitménysiriseégét),
| — a hegfirdére haté plazmaaramlas
A L intenzitasat (plazmanyiras),
ITA] p! / — a hegflrd6 lengését befolyasold
100 4~ ’ \ ivnyomas mértéekeét
50 — / / |Vny0mésl Heg. irdanya
—
I I —- T~ P
idé ey
\
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[ A feliileti fesziiltség szerepe a
csepplevalasban (Lincoln Electric, STT eljaras) ‘
T
J A huzaladagolas szerepe a csepplevalasban T L
(Fronius, CMT eljarasok) /f
 Teljesitménymodulaciés megoldasok a p
rovidzarlatos MIG/MAG-hegesztés
hébevitelének ellenérzésére (ESAB, Qset) [ S
t,/t,= allandd
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Anyagatviteli modok

f =)

Anyagatvitel
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MP — mddositott (modulalt) impulzusos

o A csepplevalas iranyitasa

o A hegeszt6iv varratképz6 tulajdonsagainak modositasa

0 000 I

/T [8\ I\

P
T

Huzalkelekircda

Aramnoévekedés
meredeksege

Impulizusaram

% talaram —,|- —‘

Cslcs id6 Lefutasi idd

Cslcsaram
ideje

Aramcsokkenés
/ meredeksége

Kilépd aram
s

Alaparam

Csucsaram

¥

Alaparam-idé ’-
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Eljarasvaltozatok
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Anyagatviteli modok

(& =
Anyagatvitel

. J/

—

4 ™
Zarlat nélkali [

. J

Kitéritett Impulzusos
cseppes

P

Aramlé
(streaming)

Nagycseppes
G
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Finomcseppes (permetes) tartomany
Az aramslirliség (vele a Lorentz-ero)
novekedése -
* a megolvadt huzalvég beszlkiil, kisebb
cseppek, slrlibben valnak le,
* megnd az aramsdriség, vele az iv O 9
koncentracidja és az ivnyomas, e 9 e
+  megnd a folyamat dinamikdja. \Finomcseppes Aramlo Forgo éramlé}
« Azivfesziiltség névekedése - !

S - finomcseppes

* hosszu, nehezen kezelhet6 ivoszlop

* nehezen kezelhet6 hegfird6

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b

maheg@maheg.hu; www.maheg.hu 28
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Finomcseppes anyagatvitel a gyakorlatban
o Burjanozdé megoldasok, markanevek védelmében;
o Kétségek a pulzald aram alkalmazasa kapcsan;

o Avalddi probléma a stabil, mély krater fenntartasa, amely lehet6vé teszi,
hogy a hegfliird6be mélyedve legyen fenntarthato;

JPermetes”, ,szort” iv ‘

>
I ‘
Szegély- ____

kiolvadas |

J. R. Dutra et al: A New Interpretative Basis for the High Performance GMAW Process. Soldagem & Inspegéo. 2021;26:€2620 | https://doi.org/10.1590/0104-9224/S126.20

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
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Nagyteljesitményl finomcseppes — NT MIG/MAG (HP-GMAW)
o Tobb huzalelektroda (ikerhuzalos, ill. tandem hegesztés)
o Hozaganyag adagolas (hideg vagy meleg huzal)

o Azivteljesitmény ellen6rzott novelése a beolvadasi mélység novelése
érdekében, vastag lemezek egysoros hegesztésére alkalmas varratalak és
a folyamat stabilitasanak fenntartasa mellett

o
[

WIRE FEED SPEED

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
maheg@maheg.hu; www.maheg.hu 30
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Eljarasvaltozatok rendszerezés

Merkblatt DVS 0973 (November 2019)

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
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5.2. D — Spontan rovidzarlatos (Ungeregelter Kurzlichtbogen)

5.3. MD - Modulalt rovidzarlatos (Geregelter/modifizierter KLB)

— Control Weld, MoTion Control Weld, MoTion Vari Weld (Cloos)
— coldArc, coldArc QC, pipesolution, rootArc, rootArc QC (EWM)
— Qset (ESAB)

— CMT, CMT Advanced, LSC, LSC Advanced, PMC mix (Fronius)

— WiseRoot, WiseThin (Kemppi)

Moédositott impulzusos

— newArc (Kjellberg)

— ColdMIG, HighUP (Merkle)
— SSA (Oerlikon)

— BT (OTC)

Hegesztési feszliltség

Modositott
finomcseppes

Modulalt
|_rovidzarlatos

— AWP, HD-Pulse, Hot Active, SP-MAG (Panasonic)
— SpeedArc, SpeedArc XT, SpeedCold, SpeedRoot, SpeedUp (Lorch)

* Merkblatt DVS 0973 (November 2019)

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
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5.4. S — Finomcseppes (szort, permetes) (Spriihlichtbogen)
5.5. MS — Mddositott finomcseppes (Modifizierter SLB)

— Rapid Weld (Cloos)

— forcearc, wiredArc (EWM)

— newArc (Kjellberg)

— SpeedArc, SpeedArc XT (Lorch)

— DeepARC (Merkle)
— FOCUS.ARC (Rehm)

* Merkblatt DVS 0973 (November 2019)

Modositott impulzusos

Modositott
finomcseppes

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
maheg@maheg.hu; www.maheg.hu
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5.6. P — Impulzusos (Impulslichtbogen)

5.7. MP — Moddositott impulzusos (Modifizierter ILB)

— (Speed Weld), Motion Vari Weld, Rapid Pulse Weld (Cloos)
— forcearc puls, wiredArc puls (EWM)

— PCS, PMC, PMC mix (Fronius)

— SpeedPulse, SpeedPulse XT, SpeedUp (Lorch)

— HD-Pulse, Normal Pulse (Panasonic)

—  FOCUS.PULS (Rehm)

* Merkblatt DVS 0973 (November 2019)

Hegesztési fesziiltség

@itott impulzusos

Modositott
finomcseppes

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
maheg@maheg.hu; www.maheg.hu
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5.8. Ciklikus polaritasvaltas: Valtakozo polaritasu hegesztés
(Wechselstromprozess)

— ColdWeld (Cloos)

— acArc plus (EWM)

—  CMT advenced (Fronius)

en B

4 NS
L )
A AR
i RS
. e
P S
‘P $ s
o N
s e S s
f k) "I
Vs \
[ LS

EP% :

5.9. Kombinalt eljarasvaltozatok (Kombinierte Prozessvariante)
—  Motion Vari Weld, (Mix Vari Control Weld) (Cloos)

. i: g et v"“‘::: ::;\\I!H'!fmu'mn I :::
— position weld (EWM) i Uﬁ_ﬂ s Mﬂf:z,
—  CMT mix, PMC mix (Fronius) 4 e
— SpeedUp (Lorch) ’mra ,,qu - -1z
0 Y Ny e
— HighUp, ProSWITCH (Merkle) :,‘gpf | 4 H’WJ i e W
2000 F j' -100 10 I
it L

* Merkblatt DVS 0973 (November 2019)
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5.10. A huzalelGtolas iranyitasa (Geregelter Drahtvorschub)

5.10.1. Ciklikusan valtoztatott huzalel6tolas
— positionweld (EWM)

—  CMT mix, PMC mix (Fronius) &

— SpeedUp (Lorch)
— HighUp (Merkle)

Homérséklet

5.10.2. Huzal visszarantas
—  Motion Control Weld (Cloos)
—  CMT, CMT Advanced, CMT mix (Fronius)

5.10.3. Kiilso ivhossz-szabalyozas
—  WiredArc, WiredArc puls (EWM)
— LSC, LSC Advanced,PMC (Fronius)

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
maheg@maheg.hu; www.maheg.hu 36
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Eljarasvaltozatok kombinacidja

Az egyes, eltérd teljesitmény(i és/vagy modulacioju, célszerlien megvalasztott
eljarasvaltozat-elemek ciklikus egymashoz rendelése és fazisidejiik
meghatarozasa.

.r 7 _r
an pr sfp

ESAB Super Pulse™

* Merkblatt DVS 0973 (November 2019)
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Hegesztési munkarend [MSZ ISO/TR 25901-1]:

A varrat (2.1.1.3.) készitésekor kovetendd muveletek elGirt sorrendje, amely
tartalmazza az alkalmazando hegesztési eljaras(ok)at (2.1.8.1.), az alapanyagoknak, a
hegesztéanyagoknak (2.1.10.1.), az el6készitésnek, az el6melegitésnek (2.4.13.) (ha
szlkséges), a hegesztés (2.1.1.1.) moédjanak és ellen6rzésének, illetve a hegesztés utdni
hékezelésnek (2.4.16.) (ha indokolt) és a haszndlandod szlikséges berendezéseknek a
meghatarozasat.

A munkarendben alkalmazott eljaras(valtozat)ok egymashoz
rendelése egyetlen munkafeladatba (,,job”):

az dramforrassal megvaldsithatd Gizemmaddok (eljarasvaltozatok) meghatarozott logikai
rend szerinti egymashoz rendelése.

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
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Feladatorientalt megoldasok:

A varratfém dermedési viselkedése,
felGletstruktura formalasa;

A varratfém dermedési viselkedése
pozicidhegesztésnél (a flird6 ,megtdmasztasa”);

Hozaganyag

Alapanyaghanyad:
_ B
TA+B

Beolvadasi viszonyok (higulas) befolyasolasa; Ve
s

Beolvadas

A hObevitel vezérlése.

H-1034 Budapest, Bécsi ut 96/b
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A kombinacio osszeallithato
— szabadon, a felhasznalo altal, illetve

— vezérvaltozo segitségével (beépitett) szinergikus
rendszerben.

FONTOS!

— A feladatorientalt kombindcio atlagos ivenergiaja (a vele
megvalositott h6bevitel) [ényegesen kiilonbozik az egyes
elemekétdl - megfontolas szlikséges a WPQR érvényességi
tartomanya kapcsan.
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VEGE
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