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Veszély azonosítás

• A hegesztési füst és gáz emisszió: a hegesztési 
eljárásra, hegesztőanyagra és alkalmazásra jellemző
mennyiségű és vegyi összetételű
– füst (szállópor) és
– gázok.

• Emissziós adatok (MSZ EN ISO 15011-4)
– Hegesztési füst (szállópor) [mg/m³]
– Fő alkotók
– Kritikus alkotók
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Jellemző alkotók* (1)

Eljárás Hegesztőanyag Jellemző fő 
alkotók 

Más, 
lehetséges 

alkotók 

Jellemző kritikus 
alkotók 

Ötvözetlen és 
gyengén 
ötvözött acél1) 

Fe, Mn, Cr, Cr(VI), 
Ni, Cu 

F Mn, Cr, Cr(VI)3) 

Erősen ötvözött 
acél2) 
 

Cr, Cr(VI), Fe, Mn, 
Ni 

F Cr(VI), Ni 

Alumínium Al, Cu, Mg, Mn, Zn Be, Cl, F Al, Mn, Zn 
Öntöttvas Ni, Cu, Fe, Mn Ba, F Ni, Cr 
Felrakó Co, Cr, Cr(VI), Fe, 

Ni, Mn 
V Co, Cr, Cr(VI) Ni, Mn 

Alakításra 
keményedő 

Fe, Mn, Cr  Mn 

Ni alapú 
ötvözetek 

Co, Cr, Cr(VI), Fe, 
Ni, Mn 

Fe Cr, Cr(VI), Ni 

Bevont 
elektródás 

ívhegesztés 
(111) 

Réz alapú 
ötvözetek 

Cu, Ni  Cu, Ni 

1 Ötvözetlen és gyengén ötvözött acélok teljes ötvöző tartalma < 5% 
2 Erősen ötvözött acélok teljes ötvöző tartalma ≥ 5% 
3 Ötvözetlen és gyengén ötvözött acélok esetén a Cr(VI) mennyisége elhanyagolható az erősen 
ötvözött acélokhoz viszonyítva (pl. az ISO 15011-1 szerinti mintavétel esetén a füstben található 
Cr(VI) erősen ötvözött acélok esetén 3-6%, ötvözetlen acél esetén 0,05%). 
 

* MSZ EN ISO 15011-4
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Jellemző alkotók* (2)

Eljárás Hegesztőanyag Jellemző fő 
alkotók 

Más, 
lehetséges 

alkotók 

Jellemző kritikus 
alkotók 

Ötvözetlen és 
gyengén 
ötvözött acél1) 

Fe, Mn, Cr, Cr(VI), 
Ni, Cu 

 Mn, Cr, Cr(VI)3) 

Erősen ötvözött 
acél2) 

Cr, Cr(VI), Fe, Mn, 
Ni 

 Cr(VI), Ni 

Alumínium 
ötvözetek 

Al, Mg, Mn, Zn  Al, Mn, Zn 

Ni alapú 
ötvözetek 

Co, Cr, Cr(VI), Ni, 
Mn 

Fe Cr, Cr(VI), Ni 

Tömör 
fogyóelektródás, 

védőgázos 
(131, 135, 141) 

Cu alapú 
ötvözetek 

Cu, Ni  Cu, Ni 

1 Ötvözetlen és gyengén ötvözött acélok teljes ötvöző tartalma < 5% 
2 Erősen ötvözött acélok teljes ötvöző tartalma ≥ 5% 
3 Ötvözetlen és gyengén ötvözött acélok esetén a Cr(VI) mennyisége elhanyagolható az erősen 
ötvözött acélokhoz viszonyítva (pl. az ISO 15011-1 szerinti mintavétel esetén a füstben 
található Cr(VI) erősen ötvözött acélok esetén 3-6%, ötvözetlen acél esetén 0,05%). 
 

* MSZ EN ISO 15011-4
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Jellemző alkotók* (3)

Eljárás Hegesztőanyag Jellemző fő 
alkotók 

Más, 
lehetséges 

alkotók 

Jellemző kritikus 
alkotók 

Ötvözetlen és 
gyengén ötvözött 
acél1) 

Fe, Mn, Cr, Cr(VI), 
Ni, Cu 

F Mn, Cr, Cr(VI)3) 

Erősen ötvözött 
acél2) 

Cr, Cr(VI), Fe, Mn, 
Ni 

F Cr(VI), Ni 

Felrakás Co, Cr, Cr(VI), Fe, 
Ni, Mn 

V Co, Cr, Cr(VI) Ni, Mn 

Portöltéses, 
fogyóelektródás, 

védőgázos 
(132, 133, 136, 

137, 143) 

Ni alapú ötvözetek Co, Cr, Cr(VI), Ni, 
Mn 

Fe Cr, Cr(VI), Ni 

Ötvözetlen és 
gyengén ötvözött 
acél1) 

Fe, Mn, Cr, Cr(VI), 
Ni, Cu 

Ba, F Mn 

Erősen ötvözött 
acél2) 

Cr, Cr(VI), Fe, Mn, 
Ni 

Ba, F Cr(VI), Ni 

Portöltéses, 
önvédő 

fogyóelektródás 
(114) 

Felrakás Co, Cr, Cr(VI), Fe, 
Ni, Mn, Al 

V Co, Cr, Cr(VI) Ni, Mn 

1 Ötvözetlen és gyengén ötvözött acélok teljes ötvöző tartalma < 5% 
2 Erősen ötvözött acélok teljes ötvöző tartalma ≥ 5% 
3 Ötvözetlen és gyengén ötvözött acélok esetén a Cr(VI) mennyisége elhanyagolható az erősen 
ötvözött acélokhoz viszonyítva (pl. az ISO 15011-1 szerinti mintavétel esetén a füstben található 
Cr(VI) erősen ötvözött acélok esetén 3-6%, ötvözetlen acél esetén 0,05%). 
 

* MSZ EN ISO 15011-4
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Veszély azonosítás

Az emisszió intenzitása:
1 emissziós osztály: kis emissziójú eljárások (1 mg/s-nál

kisebb), pl. volfrámelektródás és fedett ívű hegesztés;
2 emissziós osztály: közepes emissziójú eljárások (1...2 

mg/s), pl. lézersugaras hegesztés hozaganyag nélkül;
3 emissziós osztály: nagy emissziójú eljárások (2...25 

mg/s), pl. bevont elektródás, tömör huzalelektródás, 
aktív védőgázos hegesztés;

4 emissziós osztály: nagyon nagy emissziójú eljárások: pl. 
portöltéses huzalelektródás védőgázos vagy önvédő
hegesztés.
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Veszély azonosítás

A - Légúti terhelés
─ légúti betegségek

─ sziderózis,

─ aluminózis

B - Mérgezés/ingerlés
─ émelygés

─ oxigénhiányos állapot (fulladás)

─ káliumhiányos állapot

─ „öntőláz”

─ légúti irritáció

− köhögés

− légcsőhurut

− asztma
─ tüdőödéma
─ idegrendszeri károsodás
─ vesekárosodás

C - Rákkeltő
─ különösen a légzőrendszerben
(króm(VI)oxidok és nikkel-oxidok

─ radioaktivitás
(tórium-oxid)
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Veszély azonosítás

Az emisszió veszélyessége
"A" veszélyességi osztály:

Mérgező anyagot nem tartalmazó hegesztési füst, 
amelynek azonban torakális és respirábilis frakciója 
mérséklet egészségi kockázatot jelent (pl. vas-oxid).

"B" veszélyességi osztály:

Mérgező vagy mérgező-irritáló anyagokat, pl. fluoridot, 
mangán-oxidot vagy réz-oxidot tartalmazó hegesztési 
füst.

"C" veszélyességi osztály:

Rákkeltő anyagokat, mint pl. króm(VI)-vegyületeket, 
nikkel-oxidot tartalmazó hegesztési füst.
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Veszélyeztetettek

• A hegesztő inhalációs expozíciójának két forrása:
– hegesztési füst emisszió és
– környezeti levegő szennyezés
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Veszélyeztetettek

• A műhely általános légtere számára minden emisszió
pontforrásként működik
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Az emisszió meghatározása

• Hegesztés
A füst 95%-ban a 
hegesztőanyagból 
származik.

12 – fedettívű, 14 – Volfrámelektródás, 135 – tömör huzalelektródás 
védőgázos, 111 – bevont elektródás, 136 – porbeles huzalelektródás, 
védőgázos, 114 – védőgáz nélküli portöltéses huzalos ívhegesztés 
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Az emisszió meghatározása
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Az emisszió meghatározása

A 25/2000. (IX. 30.) EüM-SzCsM, a munkahelyek kémiai 
biztonságáról szóló, együttes rendelet (KBR) a 
hegesztésnél lehetséges krómtartalmú szennyezőkre 
vonatkozóan így rendelkezik:

• Króm
– krómra (fém), szervetlen króm (II) és króm (III) vegyületekre 

nézve: megengedett átlagos koncentráció, ÁK = 2 mg/m³ (ez 
szerepel a biztonsági adatlapon,

– króm (VI) szervetlen vegyületek, kevésbé oldható (Cr VI-ra
átszámítva): a maximális koncentráció, MK = 0,01 mg/m³ (!), 
mert rákkeltő (k, és biológiai monitorozásra is kötelezett).
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Gondoskodás a hegesztőkről

Az emisszió meghatározása

• Mangán
– Mangán és szervetlen sói (mangán-tetraoxid kivételével, Mn-ra

átszámítva): megengedett átlagos koncentráció, ÁK = 5 mg/m³, 
megengedett csúcskoncentráció, CK = 20 mg/m³

• Nikkel
– Nikkel (fém) és szervetlen vegyületei (NiO, NiCO3, NiS, Ni2O3, 

Ni-re átszámítva): MK = 0,1 mg/m³ (!), mert rákkeltő (k, és 
biológiai monitorozásra is kötelezett).
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Az emisszió meghatározása
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Az emisszió meghatározása

• Szabványos meghatározás
„Füstelemzési adatlap” (MSZ EN ISO 15011-4)
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Az emisszió meghatározása

EWA 
(European Welding Association)

AZ EURÓPAI PARLAMENT ÉS A 
TANÁCS1907/2006/EKRENDELETE 

(2006.december18.) a vegyi anyagok regisztrálásáról, 
értékeléséről, engedélyezéséről és korlátozásáról 

(REACH)
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Welding Exposure Scenario

Hegesztési Expozíció Útmutató
Ajánlások fémek, ötvözetek és fémes tárgyak 
biztonságos hegesztését szolgáló expozíció-
kezelésre, kockázatértékelésre és alkalmazási 
feltételek meghatározására.

Figyelemmel a fémek hegesztésénél, forrasztásánál 
vagy vágásnál keletkező füstemisszióra, ajánlott

(1) kockázatkezelési intézkedések meghozatala az expozíció
kézben tartása érdekében, jelen expozíció útmutató
általános információi és irányelvei, valamint

(2) a hegesztőanyag gyártója által kiadott, REACH-nek
megfelelő Biztonsági Adatlap információi alapján.
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WSE
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WSE
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WSE
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A kitettség értékelése

• Emisszió mértéke
• A hegesztő légzési övezete és a füsttel szennyezett 

légtér

• A munkavégzés jellege
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Az expozíció értékelése

• Súlyosbító tényezők
– A légzési övezet hegesztési füst tartalma 

(koncentrációja)
– A hegesztési füst kritikus (fő) elemeinek 

koncentrációja
– A hegesztő egyéb kitettsége (pl. dohányzás)
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Az expozíció kezelése

ELV – foglalkozási 
expozíciós határérték
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Az expozíció kezelése

ELV – foglalkozási 
expozíciós határérték
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Légzésvédelem

Eljárások:
• Munkahelyi légtér ellenőrzése
• Emisszió csökkentés
• Egyéni légzésvédelem
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Általános szellőzés
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Légzésvédelem

Pontelszívás 
(+ általános szellőztetés)



16

2013.11.15. Mesterkurzus 
Gondoskodás a hegesztőkről

Hegesztőműhely

Kis vákuumos rendszer Nagy vákuumos rendszer

2013.11.15. Mesterkurzus 
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Légzésvédelem

Emisszió csökkentése
– alkalmas hegesztőanyag választása
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Légzésvédelem

Emisszió csökkentése
– alkalmas hegesztőanyag választása
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Légzésvédelem

Emisszió csökkentése
– alkalmas technológia választásával



18

2013.11.15. Mesterkurzus 
Gondoskodás a hegesztőkről

• Egyéni védőeszközök

2013.11.15. Mesterkurzus 
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Légzésvédelem

*OEL (Occuaptional Exposure Limit – Legnagyobb Megengedett Foglalkozási Expozíciós Határérték)
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Légzésvédelem
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Légzésvédelem
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Légzésvédelem
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Fogalmak

• Névleges Védelmi Tényező (Nominal
Protection Factor – NPF)

• Munkahelyi Védelmi Tényező (Workplace
Protection Factor – WPF)

• Előírt Védelmi Tényező (Assigned Protection
Factor – APF)

• Legnagyobb Megengedett Foglalkozási 
Expozíciós Határérték (Maximum Allowed
Occupational Exposure Limit – OEL)

• Megengedett hegesztési füst koncentráció
(?)


