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Az ultraviola (UV) sugdrzds
veszélyei és lehetséges mérési eljdardsai
a hegesztéstechnologidban

The dangers of ultraviolet (UV) radiation
and possible measurement methods
in welding technology
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Absztrakt

Avizsgdlatok célja az irodalomban szereplé UV-sugdrzdsi mérési adatok és laboratoriumi koriilmények kozott vég-
zett sajdt mérések dsszehasonlitdsa volt. Az alapul szolgdlé irodalmi adatokat O. E. Otokpa és Y. B. Usman kutatd-
csoportja publikdlta, akik CO, védégdzzal, 200 (A) dramerdsség mellett végeztek méréseket S235-0s acél hegesztése
sordn. A sajdt mérések hasonlé korilmények kozott torténtek, huzalelektrédds védbgdzos ivhegesztési technologi-
dval. A mért UV-sugdrzds intenzitdsa a tdvolsdg fiiggvényében hasonlé jelleggirbét mutatott, azonban az adatok
jelentds szérdst (kb. 10%) mutattak, amelyet tobb tényezd is befolydsolhatott, példdul az elszivds hidnya, ivinsta-
bilitds és geometriai eltérések. A pontosabb és megbizhatébb eredmények érdekében a mérések TIG hegesztési eljd-
rdssal, argon védégdzzal folytatédtak. Ez stabilabb ivviszonyokat biztositott, a szords mértéke 3-5%-ra csékkent.
Ezt kévetden hélium védbgdzzal is tortént vizsgdlat, mivel a hélium alacsony UV-sugdrzdsi hajlamu, és kedvezd
ivstabilizdlo tulajdonsdgokkal rendelkezik. A mérések sordn a tdvolsdg dllandé maradt, és kizdrolag az dramerdsség
vdltozott. A mért adatok alapjdin az UV-sugdrzds intenzitdsa az dramerdsséggel kozel négyzetes ardnyban né, mig
a tavolsdggal csokken. Ez alapjdn javasolhaté egy becslési modell, amely segitségével meghatdrozhaté az adott eljd-
rdshoz és gdzhoz tartozé biztonsdgi zéna.
Kulcsszavak: Ultraviola sugdrzds (UV), hegesztés veszélyei, hegesztés kizbeni sugdrzdsok, UV-A, UV-B

Abstract

The investigation aimed to compare UV radiation measurement data available in the literature with results obtai-
ned under laboratory conditions. The reference data were published by the research group led by O. E. Otokpa and Y.
B. Usman, who conducted measurements during the welding of S235 steel using CO,, shielding gas and a current of
200 (A). The in-house measurements were performed under similar conditions using gas metal arc welding (GMAW).
The measured UV radiation intensity as a function of distance showed a similar characteristic curve; however, the
data exhibited significant deviation (approximately 10%), likely due to factors such as insufficient fume extraction,
arc instability, and geometric variations during welding. To achieve more accurate and reliable results, subsequent
measurements were performed using tungsten inert gas (TIG) welding with argon shielding gas. This ensured more
stable arc conditions and reduced the deviation to 3-5%. Further measurements were also carried out with helium
shielding gas, due to its low UV emission potential and excellent arc-stabilising properties. During these tests, the
distance from the arc remained constant, and only the current was varied. Based on the measured data, UV radiation
intensity was found to increase approximately quadratically with current and decrease with distance. These results
support the proposal of an estimation model that can be used to define safety zones for specific welding methods and
shielding gases, based on expected UV radiation levels.
Keywords: Ultraviolet radiation (UV), welding hazards, radiation during welding, UV-A, UV-B
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1. Bevezetés

A hegesztéstechnolégidban tobb-
féle karos hatas érheti a hegesztést
végrehajtd, illetve hegesztést el6ké-
szité személyeket. Ezen karos hata-
sokbdl két f6csoport emelheté ki, a
fényhatas altal okozott expoziciés
sérilések és szovédményeik, illetve
fustgdz belégzés kovetkeztében ki-
alakulé egészségiigyi kdrosodasok és
szévédményeik.

Az évek sorin egyre tébben fog-
lalkoznak a hegesztés soran tapasz-
talhat6 karos hatdsokkal, melynek

egyre
hangsuly keriil a hegeszték és a ki-

eredményeképpen nagyobb
szolgdlé személyzet védelmére. Az
elektromagneses sugdrzasbol szar-
mazé roncsol6é hatdsokat tébb cso-
portba oszthatjuk a fény hullimhosz-
sz szerinti spektrumai szerint. Az
1. dbra a fény hullimhossz szerinti
spektrumait mutatja be, a hegesztés
soran a lathaté fény és a nem lathaté
fény csoportjidba sorolhaté hullaim-
hosszu fény keletkezik. Két olyan a
nem lithat6 fény spektrumba tartozé
sugarzas az, ami a legnagyobb egész-
ségugyi kockazatot jelenti: az ultra-
viola (UV) és a lézersugarzas [1].

Az utébbi idében egyre tébben
foglalkoznak a hegesztés soran ta-
pasztalhaté karos hatdsokkal, mely-
nek eredményeképpen hangsulyo-
sabban kertl el6térbe a hegeszték
és a kiszolgalé személyzet védelme.
A fény hulldmhossz szerinti spektru-
maban tébb olyan hullimhosszu-
sagu sugarzas talalhaté mely az él6
szovetre sulyos kockdzatot jelent,
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err8l a spektrumbontésrél az 1. dbra
ad atfogo képet. Az abran jél elkiilo-
nilnek a lathaté fénynél nagyobb és
kisebb hulldimhosszisagi tartoma-
nyok, melyek mindig megjelennek
a hegesztés esetében. Ez alapjan két
f6 csoportot kiilonboztetiink meg
a hegesztés soran. Az 1. 4bran jél
beazonosithaték az elektromagne-
ses sugarzds spektrumai kozott az
ultraviola (UV) és az infravérés su-
garzas spektrumai [1].

Az infravorés sugarzds elhanya-
golhat6 az ivhegesztési technolégidk
esetében, ellentétben a lézeres he-
gesztési eljardsokkal, amelyek soran
féleg az infravérds sugarzas tarto-
manyaban keletkezik kdros sugarzas.
Az ivhegesztési technol6gidk esetén
azonban az UV sugirzast és karos
hatdsait nem lehet figyelmen kiviil
hagyni. Ezen kivil érdemes megem-
liteni a nemrégiben megjelent zo6ld
és kék lézeres technolégidkat, me-
lyek gyakorlatilag UV tartomdnyban
allitanak el6 1ézersugarat [3].

Ez a tanulmany a hegesztés soran
keletkez6 UV sugarzast taglalja rész-
letesen, bemutatja annak veszélyeit
és lehetséges mérési eljarasait. Cé-
lunk, hogy attekintést adjunk az UV
sugarzassal kapcsolatos probléma-
korrél, valamint a sugarzasbdl adé-
dé veszélyekr6l, amelyek kihatdssal
lehetnek a hegesztéstechnolégiat
alkalmazodkra, azok kiszolgdld sze-
mélyzetére, illetve a kornyezetében
1évé feluletekre is [4].

Az elmult években szamos kisérlet
és vizsgalat [5-9] foglalkozott mar
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1. dbra A fény hulldmhossz spektruma [2]
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az UV sugarzas veszélyeivel, ezeket
alapul véve szeretnénk réviden rész-
letezni az UV sugdrzas hatdsit az
emberi szervezetre.

Az UV sugirzids az elektromag-
neses spektrum azon tartomdnya,
amely a lithaté fény (kb. 400-750
(nm)) és a rontgensugarzas hulldm-
hossza kozott helyezkedik el. A fény
spektrumaban az UV sugdrzas elhe-
lyezkedését tekintve a 10-400 (nm)
hullimhossz-tartomdnyba esik. Az
emberi szem szdmdra nem érzékelhe-
t6, mivel révid hulldmhossza és ezzel
egyutt nagy frekvencidja miatt kiviil
esik az érzékelhetd spektrélis tarto-
ményon (lasd az 1. &brat). Az ,ult-
raviola” elnevezés arra utal, hogy a
lathat6 spektrumon tudl az ibolyantuli
sugarzasrol beszélunk. Az infravords
(IR) (infrared) sugirzds megnevezé-
se a vOros szintartomany feletti, na-
gyobb hullimhossztisidgld sugdrzast
jeloli [5, 6]. Az IR olyan elektromag-
neses sugarzas, amelynek hullam-
hossza kb. 700 (nm) és 1 (mm) kozé
esik. Az emberi szem szadmdara nem
lathat6, de héérzetet kelt, mivel az
anyagok melegedését okozza.

Az UV sugarzas tébbféle modon is
csoportosithatd, a két legelterjedtebb
szempont a hullimhossz tavolsag
szerinti csoportositds, mely a sugdr-
z4s lathaté fénytartomanytdl vett
tavolsagdval jeloli a sugarzast és az
ennél elterjedtebb 4thatold képesség
(energiaszint) alapjan torténé cso-
portositas, mely a hullam felileteken
valé 4thatolé és DNS karosit6 tulaj-
donségait emeli ki (1. tablazat) [6, 7].
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1. tdbldzat Az UV sugdrzds csoportositdsa [6-9].
Az Ultraviola sugarzas csoportositasi modjai
A lathato fénytdl vett tavolsag alapjan Energia szint alapjan
Extrém ultraviola sugdrzas 10-100 (nm) EUV vagy XUV 10-100 (nm)
Tavoli Ultraviola sugdrzds FUV 100-200 (nm) UvV-C 100-280 (nm)
Kozepes Ultraviola sugdrzas MUV 200-300 (nm) UV-B 280-320 (nm)
Kozeli Ultraviola sugdrzas NUV 300-400 (nm) UV-A 320-400 (nm)
Az  elterjedtebb csoportositds, elnyeli, ezaltal jelentésen mérséke-

amivel a mindennapokban is taldl-
kozhatunk, az energia szint alapjan
torténé besorolds. Amikor nyaron
bejelentik az UV riasztdst az az UV-A
és UV-B kategéridba értelmezhetd,
ezen kivil az iparban alkalmazott
gépek és berendezések mérési vagy
kibocsatasi tartomanya is altaldban
az UV-A vagy UV-B tartomdnyba
esik. Ennek az az oka, hogy az UV-C
tartomannyal alapvetSen kevés eset-
ben taldlkozunk a mindennapokban
ugyanis a fold atmoszférdja elnyeli
ezt a sugarzds tartomdnyt, valamint
a sugdrzas elballitdsa is nehezebb,
mint az UV-A és UV-B sugarzdsnak.

Részletesebben elemezve ezeket a
tartomanyokat:

UV-A (320-400 (nm)): Az UV-su-
garzds ezen spektruma rendelkezik a
legnagyobb hullimhosszal és a legki-
sebb energiival, ennek megfeleléen
ez alegkevésbé karos tartomany. En-
nek az elterjedt megnevezése a ,fe-
kete fény”, mivel fluoreszcens hatdst
valt ki a kulénbozé anyagokban, igy
gyakran alkalmazzdk diszletekben és
szorakoztatdipari célokra. Embernél
ritka, de el6fordulhat, hogy képes
érzékelni ezt a fényt, UV-A észlelés
példaul afikiis (szemlencse nélkili)
egyéneknél lehetséges.

UV-B (290-320 (nm)): Ez a tar-
tomdany mar bioldgiailag karosodast
okozhat, hosszabb ideji expozici6
esetén égési sérulést, bér irritaci-
6t eredményez, tovidbba fokozza a
bérrak kialakuldsanak veszélyét és a
sejtszinti roncsolds mértéke is jelen-
t6s lehet. A Fold 6zonrétege azonban
az UV-B sugarzds mintegy 95%-at
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li annak egészségre gyakorolt karos
hatésait a foldfelszinen.

UV-C (100-280 (nm)): Ez a legro-
videbb hullamhossztsagt, ugyan-
akkor legnagyobb energiajui, ezéltal
legkarosabb hatast sugarzis. Az at-
moszféra ezt is kisz(ri, killéndsen az
6zonréteg, mely szinte teljes mérték-
ben elnyeli, igy természetes koralmé-
nyek kozott nem taldlkozunk ezzel a
sugarzassal. Az UV-C mesterséges
forrasait sterilizalasra és fert6tleni-
tésre hasznaljdk, mivel képes a mik-
roorganizmusok DNS-ét és RNS-ét
roncsolni. Az ipari kérnyezetben,
példdul ivhegesztés soran azonban
ez a sugirzas lokdlisan keletkezhet,
kozvetlen expozici6 esetén, megfele-
16 védelem nélkiil, komoly egészség-
ugyi kockazatot jelent [8-9].

A fentiek alapjin lathat6, hogy az
UV sugdarzas tobbnyire nem kedvezé
az emberi szervezetre. Miel6tt az UV
sugarzasnak kiemelnénk a karos ha-
tdsait, érdemes megjegyezni, hogy
megfelel§ dézisban van j6 hatésa is,
egy fontos szerepet vallal ugyanis a
D vitamin eldallitdsdhoz, azonban
a szervezetnek szitksége van UV
sugarzasra a D-vitamin eléallitasa-
hoz azonban ez a szint elérhet6 heti
10-15 perc napozassal és ezen beliil
is féleg az UV-A sugarzas felsé tar-
tomdanyat érinti. Az él6 szervezet-
re gyakorolt pozitiv hatdsin kivil
van még mds hasznos tulajdonsaga
is, féként az antibakteriilis hatdsa
felillettisztitas esetében. Erdemes
megemliteni, hogy egyes betegsé-
geknél a gydgyulds tdmogatisihoz
szoktak alkalmazni az UV sugédrzast,
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ilyen betegségek példaul a pikkely-
s6mor, ekcéma, sargasag, vitiligo,
atOpids dermatitisz és lokalizélt szk-
leroderma. Azonban a kéros hata-
sok lényegesen hattérbe szoritjdk a
pozitiv hatdsokat, ha nem figyelink
a megfelel$ kitettségi idére. Az em-
bereknél a tulzott UV-sugdrzas akut
és krénikus karos hatdsokat okozhat
a szem dioptrids rendszerében és a
retindban. A bdr, a cirkadian rend-
szer és az immunrendszer is érintett
lehet. Ez a kockazat nagyban néve-
kedhet azoknal, akik olyan kérnye-
zetben dolgoznak vagy élnek, ahol az
UV sugarzas nagyobb mértéki, pél-
ddul: nagy tengerszint feletti magas-
sig; havas vidéken él6k; vizfelszin
kozelében dolgozok, hegesztéssel
foglalkozdk esetében [8-9].
Akilonb6z6 hulldimhosszasiga su-
garzasnak az emberi szaruhdrtyara
és bérre gyakorolt hatdsai eltéréek. A
hatdsspektrum azt mutatja, hogy az
UV-A nem valt ki azonnali reakciét,
hanem az UV-sugarzas fotokeratitist
és borpirt okoz (a vildgosabb bériek
erre érzékenyebbek) a 315 (nm)-es
UV-B savtél kezdédbéen a 300 (nm)-
re csokkend hullamhosszokon. A bér
és a szem a legérzékenyebb a 265-
275 (nm)-es UV-sugirzasra, amely
az alsé UV-C savban van. Szerencsére
ezt a tartomanyt a légkdér kisziri, vi-
szont olyan munkavégzés soran, ahol
helyben keletkezik az UV sugarzas
(pl. hegesztés), erre nincs lehetdség.
Ezért a védofelszerelés, vagy megfe-
lel6 krémek haszndlata igen fontos.
Sajnos a szem az egyik leginkdbb
kitett az UV sugarzas karosit6 hata-
sanak. Az emberi szem a nemlathaté
spektrum alsé tartomdanyaban, pél-
d4ul UV-C savban, 265-275 (nm)-en
a legérzékenyebb az UV-sugdrzasra,
amely féként hegesztési eljarasok so-
ran vezethet karosodashoz. Az ilyen
hulldimhosszusaga sugdrzas szinte
hianyzik a foéldre érkezé napfény-
bdl, igy szervezetiinknek semmilyen
védelme nincs ellene. Ez a sugarzas
yhegesztévillanast” vagy ,ivszemet”

HEGESZTES
TECHNIKA



TUDOMANYOS PUBLIKACIOK

(fotokeratitist) okozhat, és sziirke-
halyoghoz, pterygium és pinguecula
képzidéshez vezethet. A fotokera-
titis jelentése: retina gyulladds, mely
homadlyos latés, fényérzékenység, faj-
dalom jellemez, igy evvel a megneve-
zéssel tobb betegséget jellemzunk a
témakorben. A 280 (nm) és 320 (nm)
kozotti fényben 1évé UV-B kisebb
mértékben fotokeratitist ("hévaksa-
got") is okoz, és karosodhat a szaru-
hartya, a lencse és a retina is [10].

Az eddig leirtak alapjan lathato,
hogy milyen fontos a hegesztési fény-
nyel szembeni védelem. Amennyiben
nem védekeziink megfeleléen az UV
sugarzassal szemben, kéarosoddsok
nagyon kénnyen alakulhatnak ki. Er-
demes megemliteni tovabbd, hogy az
UV sugarzds egy kumulativ sugarzas,
mely egész életink sordn gyilik, és
minden tulterhelés egyre rosszabb
helyzetbe hozza szervezettinket, né-
velve a rak és egyéb, mar emlitett ve-
szélyek kockazatat. Az UV sugdrzis
napi hatéarértéke 3 (%). Ez annyit
jelent, hogy minden nap ekkora ter-
helésnek tehetjitk ki szervezetiinket
anélkil, hogy maradand6 karosodast
szenvednénk (példaul leégnénk) [11].
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2. A hegesztés soran keletkez6
UV sugarzas mérési moédszerei

A hegesztési technolégidk sorabdl
kiemelhet6 a huzalelektrédas vé-
dégazos ivhegesztés, amely a legna-
gyobb UV sugarzdssal jar6 hegesztési
eljaras. Ezt a megallapitast jol al4ta-
masztja a 2. dbra is, melyen lathatd,
hogy a rutilos bevonatu kézi ivhe-
gesztés esetén sokkal kisebb az UV
sugarzas mértéke, mint a MAG-he-
gesztésnél. Az dbran lathatd, a MAG
hegesztésre jellemzé nagyobb mér-
tékl UV-sugarzasnak tobb oka is le-
het. A bevont elektréda esetén a be-
vonat olyan mértékben befolyasolja
az ivet, hogy annak UV kibocsatésa
csokken, példaul gazfejlesztés és az
iv kialakuldsanak eltéré kérilményei
miatt, melyek nem olyan kedvez8en
hatnak a nagymértékd, stabil plaz-
maképzddésre [11].

A szakirodalomban fellelhet6 ered-
mények [11; 12], tovabb4 sajat mé-
réseink alapjan [14; 15; 17] elmond-
haté, hogy az UV sugarzds mértéke
leginkabb a huzalelektrédas védéga-
zos ivhegesztés esetén kimagaslo,
igy ezt a teriiletet érdemes mélyeb-
ben vizsgélni.

280 300 320 340 360

Fény hullamhossz (nm)

Az UV sugdrzas mérése esetén
altaldnossdgban egy skalat, dgyne-
vezett spektrumot, mérunk, mely-
nek eredményeként megkapjuk az
adott tartomdnyban mérheté6 UV
sugdrzds nagysagit egy adott mé-
rési tartomdanyban. Ez a tartomdny
a mérémiszertdl fugg, de elmond-
haté, hogy a kénnyen beszerezhe-
t6 sugarzast méré berendezések a
280-400 nm kozotti tartomdnyt
mérik. Az UV sugarzas szamitasira
az (1) osszefuggés ad irdnymuta-
tast, amely alapjan a napi hatarér-
ték a (2) Osszefiiggés segitségével
értelmezhetd. Az elsé osszefiiggés
kifejezi, hogy az adott UV-sugar-
zasi tartomany milyen effektiv
behatolé
zik, majd ezt 6sszegezi a teljes UV

képességgel rendelke-
spektrumra, a mért eredményeket
stulyozva karossdguk alapjin, még
a napi limit az aznapi meghatdro-
zott egészségugyi hatdrértéket jel-
zi [12].

Eerr = X100 Ex - SQ) - AL 1)

)

Eerr

Napi limit (s) = 2

380 400 420 440

Bevont elektrédas ivhegesztés

2. dbra A kézi ivhegesztés és a huzalelektrédds védégdzos ivhegesztés UV sugdrzds eloszldsa [11]
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Az (1) képletben az E, adott hul-
lamhossz sugarzds intenzitasa,
(szm )f nm); S(\) relativ spektrélis
hatékonysdg (- ) mely megadja a
spektrumba tartozé sugdrzis sejt

karosité képeségét effektiv haté-
konysagat; AN a koézépsé hullam-
hossz (nm), mely a mért tartomany
atlaga melyre az elé6z6 paraméte-
rek még érvényesek. A sugirzis
intenzitds egy mért érték lesz a
képletben még a relativ hatasfok
egy szabvany adat mely tobb tar-
tomanyra van megadva. A (2) 6sz-
szefliggésben a 3 (::ln—]z) a napi meg-
engedett sugirzds értéke. A fenti
osszefiggések alapjan szamithaté
a napi UV sugarzasi idé hatéarér-
téke. A fenti 6sszefuggések isme-
retében mar tervezhet6k mérések
az UV sugarzds karosité hatdsanak
regisztraldsira. Két mérési eljaras
terjedt el jelenleg az UV sugdrzas
vizsgalatara. Az egyik mddszer 1é-
nyege, hogy adott kijelolt pontbdl
vizsgaljuk az UV sugarzds mérté-
két (példaul UV lampa kalibralasa)
a masik médszer esetében pedig
egy adott pontbdl eredé UV sugér-
zas mértékét mérjik véltozd ta-
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3. dbra UV mérési modszer és az elrendezés vazlata [12]

volsdgokban (példdul UV sugarzas
mérése hegesztésnél). A megfelel6
moédszert a mérés célja alapjan kell
kivalasztani. Az UV sugdrforras
pontos mérésére egy pontbdl kell
tobb mérést elvégezni, azonban a
sugarzas terjedésére vonatkozdan
érdemes t6bb pontban mérést vég-
rehajtani, kulonbo6zé tavolsagok-
ban a sugdrzas forrasatol [13].
Jelenleg a hegesztéstechnikdban

1500 2000 2500
Tavolsdg a mérési ponttdl (mm)

az UV sugarzas mérésére a masodik
eljaras az elterjedt, a mérés elrende-
zését a 3. dbra mutatja.

A mérés soran tobb pontban mé-
rink azonos beéllitdisok mellett
sugarzasi értékeket, végeredmény-
ként kapunk egy atlagos sugarzasi
értéket, amely megmutatja az UV
sugarzas mértékét a tavolsig fugg-
vényében egy adott hegesztési bedl-
litds mellett.
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4. dbra Az UV sugdrzds mértéke a tdvolsdg fliggvényében irodalom alapjdn [12,14]
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5. dbra Sajdt eredmények az UV sugdrzds alakuldsdra a tdvolsdg fliggvényében [15]

3. Eredmények bemutatasa

3.1. Sajat eredmények és iro-
dalmi eredmények o6sszeha-
sonlitasa
A 3. dbran vazolt 6sszeallitas alap-
jan sajat kisérleteket végeztiink,
mégpedig azért, hogy kisérleteink
eredményét Osszevethessiik a szak-
irodalomban megtaldlhaté mérési
eredményekkel. Az 6sszevetés alap-
jaul az O. E. Otokpa és Y. B. Usman
vezette publikalt
eredményei szolgédltak, amelyek a
4. abran lathatok. Az abran lathaté
méréseket 200 (A) 4dramerdség és

CO, véddgaz hasznalataval készitet-
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ték S235-6s acél hegesztése soran,
sajnos mds adatokat nem kozoltek.
Az 5. dbra pedig a sajat mérési ered-
ményeinket mutatja CO, védégiz
alkalmazdsa soran. A kisérletek so-
ran igyekeztink &llandé hegesztési

paraméter-Gsszedllitist hasznélni.

Kisérleteink paraméterei: széndioxid
védégaz (CO,); alapanyag S235 acél;
hoza%;lmyag: S§n2; huzilelétolésok:
14 (perc); 10 (perc) 17 (perc); védégaz
mennyisége: 18 (°—) dramerdség ~
171 (A); a sebesség az dramerdség
fuggvényében valtozott [14].

A méréseink alapjdn, ahogyan az
5. abran is lathaté, hasonlé ered-

ményeket kaptunk. Az UV sugir-

z4s intenzitdsa a tdvolsdg fuggvé-
nyében hasonlé jelleggérbével volt
jellemezhets, mint amelyet Otokpa
és Usman kozolt. Voltak negativ
tapasztalataink is a mérés sordn,
mégpedig az, hogy nagy volt az el-
térés a mért UV sugdrzds intenzitds
egyes mérései kozott és a mérések
sordn. Az 5. &bran lathaté sugar-
z4s intenzitds értékek 10 mérésbol
szarmaz6 atlagot jelolnek minden
ponton, a sz6rds 10 (%) korili volt.
Az eltér6 értékek kialakuldsnak
oka lehetett a nem megfelel6 elszi-
vas, tovabba az, hogy a géprészben
drnyékolta a hegesztést mozgis
kozben, illetve az iv instabilitdsa,
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6. dbra Az UV sugdrzds mértéke a tdvolsdg fliggvényében TIG hegesztés esetén
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7.dbra Az UV sugdrzds és az drameréség kapcsolata hélium védégdz esetében [17]

valamint a mozgasbdl adédé szog-
valtozdsok is befolyasolhattdk a
mért intenzitas értékeket. Ossze-
ségében, bar a mérési eredmények
megfeleléek voltak, a végeredmény
sok kérdést hagyott megvélaszol-
talanul. Ebbél adéddéan egy mi-
sik mérési eljardst is javasoltunk,
amely mar az ivre és a benne kelet-
kez6 UV sugédrzasra fokuszal.

Ennél a kisérletnél mar nem hu-
zalelektrédas védégazos ivhegesz-
tést valasztottunk, hanem volfram
elektr6das semleges védégazos ivhe-
gesztést (TIG) alkalmaztunk argon
véd6giz hasznalata mellett. Ez nehe-
zitette az 6sszehasonlitast, mivel igy
nem ugyanazt a védégizt hasznal-
tuk, mint az el6z6 kisérletnél. Ebben
az esetbeln a védégaz adagolasi sebe-
ség(TenG (ore) és a hegesztés sebessége
5, volt. A6. dbran lathaté az UV
sugdrzds intenzitdsidnak valtozasa a

tavolsag figgvényében. Hozaganya-
got nem adtunk hozzd a hegesztés
sordn a hegesztett az dramerdsség
160 (A), a prébadarab ebben az eset-
ben is S235 volt.
A mért UV
szbrasa ebben az esetben kisebb volt

intenzitds értékek

csak 3-5 (%), amely feltehetéen a sta-
bilabb iv kialakuldssal hozhaté 6sz-
szefuggésbe. Ennek alapjin ugy dén-
tottunk, hogy a tovibbi kisérleteket
TIG/TAG hegesztéssel végezziik.
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3.2. Hélium védogaz vizsgala-
ta TIG hegesztéssel

A tovabbi kutatds soran hélium
védégazzal végeztink kisérleteket,
ennek oka, hogy a hegeszt6ivben a
héliumnak a legkisebb az UV sugar-
z6 képessége, amely az elektronpo-
tencidljabol ered, tovabba nagyon
j6 az ivstabilizal6 hatdsa is, amely a
mérési eredmények reprodukalhaté-
sagat noveli [16].

A mérés soran egy lényeges mddo-
sitdst hajtottunk végre, nem a tavol-
sag fuggvényében vizsgaltuk az UV
sugdrzast, hanem az &aramerdsség
fuggvényében (egy valasztott pont-
bdl), ezzel egy valtozo6t csokkentet-
tunk a vizsgélat sordn. A mérés célja,
hogy az adott gazt vizsgéljuk a he-
gesztési folyamat sordn, ezzel atfogé
képet kaphatunk a hegesztési ivben
a védégaz UV sugarzasi intenzitasat
illetéen. Ennek alapjan ajanlast tu-
dunk adni adott hegesztési eljiras
és védégaz esetében az UV sugdrzas
szerinti biztonségi terilet kijelolésé-
hez. A mérési eredmények a 7. dbran
lathaték. A vizsgalat s?rén a tavol-

) sebesség-

perc
gel aramlott, csak az dramerdséget

sag fix volt, a gaz 15 (

véltoztattuk a mérési pontokban, és
az ivet két volfram elektréda kozott
hoztuk létre.

A 7. dbran jél lathatd, hogy az
kozel

dramer8sség novelésével
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négyzetesen aranyosan névekszik
a giazok UV sugdrz6 tulajdonsiga,
melynek oka a plazma hémérsékle-
tének és az ionizadcié mértékének a
novekedése [16]. A mérések alapjan
megallapithatd, hogy az UV sugar-
zas mértéke a tavolsig fuggvényé-
ben nagymértékben fiigg a hegesz-
tés soran hasznalt dramerGségtol
és az iv stabilitdsatdl, ezek pedig
erés Osszefiiggésben vannak a vé-
dégaz fajtdjaval. Tehat ha ismerjik
a védégaz fajtajat, valamint annak
varhaté UV sugdrzasi intenzitdsat
adott 4ramerdség mellett, akkor
kovetkeztethetink a karos sugar-
zas mértékére is az adott tavolsag-
ban. Erre lehetséges egy olyan fel-
tételezett figgvény megalkotasa,
melynek alapja, hogy a mérések
sordn tapasztalataink szerint az
UV sugédrzds az dramerGség novelé-
sének hatasira kozel négyzetesen
novekszik, a tavolsag fuggvényé-
ben pedig j6 kozelitéssel négyzete-
sen cs6kken. A mérési eredmények
alapjan feltehet6, hogy a két para-
méter Gsszefliggését kozel linedris
rendszerben lehet hasznalni. Tehat
ha vesztunk egy tavolsidgot, ami le-
hetévé teszi, hogy 10 percet tolt-
sink el hegesztés kozben védelem
nélkal, akkor az 4ramerGsséggel
négyzetesen kell a tavolsagot is no-
velni.
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4. Osszefoglalas

Osszeségében elmondhaté, hogy
az UV sugdrzdsmérés megfelelGen
megvalasztott mérési paraméte-
rekkel és kornyezetben konnyen
megvaldsithatd, a szakemberek
és a kiszolgdlé személyzet védel-
mében. A mérési médszerek és az
eredmények kozzététele rairdnyitja
a figyelmet az UV sugarzdsra, mint
az egyik meghatdrozé artalomra. A
jelenleg elterjedt mérések, - bar el-
latjdk funkciéjukat — sokszor csak
feliiletes informaciét szolgaltatnak.
Ennek egyik oka, hogy a pontos
méréseket biztosité specidlis, dra-
ga méréberendezések alkalmazasa
nem terjedt el. Hozzajarul ehhez
még az is, hogy a jelenleg alkalma-
zott védéfelszerelések megfelel
alkalmazis esetén elégségesek a he-
geszt6 személyzet védelmére.

Erdemes megjegyezni, hogy a
hegesztési ivplazma vizsgdlatira
tobb kisérletet kell még végezni.
Ezen vizsgalatok biztosithatjik,
hogy adott hegesztési munkarend
esetén eldre tervezhetd legyen az
UV sugarzds terhelése. Ez utébbi
ismeretében tervezhet6vé valhat a
szitkséges védelmi zéna és védéfel-
szerelés. Lehet§ség nyilhat egy UV
sugdrzds mérd berendezés (pl. UV
méter) kifejlesztése, mely hasonlé-
an mikoédne, mint az atomer8mii-
vekben a sugarzas méré: jelzi, ha
az érintett személyzet eléri a napi,
még megengedhetd hatdrértéket és
a dolgozé tudomasara hozza a ve-
szélyt.
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